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স্থির করিয়াছেন। এ সকল ভূত পদার্থ মধ্যে 
১৫টী অধাতু ও ৪৮টী ধাতু বলিয়! গণিত। অগ্রে 
অধাতু তাহার পর ধাতু পদার্থদিগের বিবরণ করাই 


রীতি। 
অধাতু ভূত পদার্থ। 


লাটিন বা ইংরেজী নাম। বাঙ্গাল! নাম। 
২ অকৃন্িজেন্‌ *** অন্রজন। 


হাইড্রোজেন ... উদজন। 
৩ নাইট্রোজেন ** যবক্ষারজন। 
৪ কার্বন »**. অঙ্গার । 
& ক্লোরাইন্‌ ১০ হুরিতীন বা হরিতক।৯ 
৬ ব্রোমাইন্‌ **  পুভীন বা পুতিক।* 
৭. আয়োভাইনৃ* .** সমুদ্র শাকীন বা অৰকণক* 
৮ ফওরাহইন্‌ »** কাচাস্তক ৯ 
৯ সল্ফর *১ গান্ধক। 


১০ সেলিনিয়মূ »». উপশ্নন্ধাক 1৯ 
১১ টেলুরিয়ম. . £* অনুশন্ধক বা অনুপশন্ধাক* 
১২ সাইলিকন্‌ . ** টৈকভক বা বালুকীন।% 


১৩ বোরন্‌ .** উঙ্ষক বা উপাঙ্গার 1 
১৪ কল্ফরস্‌ **. প্রস্ফ,রক, বা দীপক ।৯ 
১৫ আর্সেনিক **. শিমুলক্ষার (১) । 


(৯) কেছ ইহাকে মনঃশিলা কেহ বা পীতনক বা! লীতাপ্মাক, 

,কহিয়াছেন; আমর! অনুসন্ধান করিয়! শাল্যলিক্ষার' ব? 

শিমুলচ্ষার ও ফেনাশ্মন্ুক্ম' এই দুই. সংস্কৃত নাম পাইয়াছি 
(আর্মেনিকের বিররণ দেশ )। | 
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াঁতু-ভূত পাদার্থ মধ্যে অপেক্ষাকৃত প্রয়োজনীর 
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(1) 

তারকা (*) চিহ্নিত বাঙ্গাল। নাম গুলি নবরচিত্ত। 
সকল ভাষায় বৈজ্ঞানিক নাম গুলি এক হইলে 
সুবিধা হয় $ এই হেতু এই পুস্তকে নবরচিত .বাঙ্গাল। 
নাম গুলি পরিত্যাথ করিয়! তাহাদিগের পরিবর্তে 
ইংরেজী রসায়ন শান্ত্র প্রচলিত লাটিন বা ইংরেজী 
নামই ব্যবহার কর] যাইবে । যে যে পদার্থের বাঙ্গাল! 
নাম প্রাচীনকাল বা কিছু দিন পুর্ব হইতে প্রচলিত 
হইয়া আলপিয়াছে, প্রচলনানুরোধে তাহাদিগকে 
পরিত্যাগ করা যাইবে নাঃ কিন্তু তাহাদিগের লাটিন 
বা.ইংরেজী নামও বলিয়। দেওয়া যাইবে । শিক্ষার্থী 
দিগের যাহা! কচিসঙ্গত হয়, তাহার তাহাই টা 
করিভে পারিবেন। 

ভুতপদার্ধ একবিধ লামগ্রী ; অর্থাৎ কোন তুত- 
পদার্থ ছুই বা অথিক প্রকার পদার্থের সংযোগে 
উৎপন্ন হয় না। যাহার! ছুই বা অধিক প্রকার 
পদ:ুর্থের সংযোগে উৎপন্ন হয়, ভাহাদিগকে যেখশিক 
পদার্থ কছে। ? 

ভূত পদার্থের হুম্বমতম অংশকে তাহার পরমাণ্‌ 
কছে। (১) পণ্ডিতের স্থির করিয়াছেন, ছুই বা 
অধিক .প্রকাঁরের ভূত্তের রাসায়নিক সংযোগ দ্বার! 
ফোঁখিক পদার্থের উৎপত্তি স্থলে ভূত-দিখের পরমাণ, 

(৯) 4692 





(৮) ০ 
সকল পরস্পর মিলিত হুইয়। একীভূত হইয়া যায় না, 
পরস্পর পরস্পরকে সংস্পর্শ করিয়া অবস্থান করে ১ 
এবং কোন কারণে রালায়নিক সংযোগের ধ্বংস হইলে 
প্রত্যেক ভূতের পরমাণ্‌, পৃথক পৃথক ছয়। যদি 
গন্ধক ও তাত্র চূর্ণ লইয়া! ভাল করিয়া মিশ্রিত করা 
ধায়, তাহা হইলে এ মিশ্র পদার্থে গন্ধক বা তাত্রের 
বর্ণ থাকে * না, হরিদাভা উপস্থিত হয়। কিন্তু অন্ু- 
বীক্ষণ যন্ত্রধার এ মিশ্র পদার্থ দেখিলে তাত্তরে ও 
গন্ধক-চুর্ণ পৃথক্‌ পৃথক্‌ রহিয়াছে দেখা যায়। এমত 
স্থলে গন্ধক ও তাত্রে চুর্ণের রাসায়নিক সংযোগ হুই- 
য়াছে বলা যায় না) এ ছুই পদার্থের মিশ্রন মাত্র 
হুইয়াছে, বলিতে হয়! কিন্তু যদি এ মিশ্র পদার্থে 
তাপ দেওয়া যায়” তাহা হুইলে উহা এক প্রকার 
কষঃবর্ণ পদার্থে পরিণত হয়। তখন অন্ুবীক্ষণ দিয়া 
দর্শন করিলে এ কষ্ণবর্ণ পদার্থ মধ্যে ভাতে ও গস্ধক্‌ 
আর পৃথক দেখা যায় না) এবং উহাতে ভাত্তরে বা 
গন্ধক হইতে পৃথক্‌ প্রকার গুণ উপস্থিত হয় 9 অত- 
এব এ স্থলে” গন্ধক ও তাশ্রের রাসায়নিক সংযোগ 
হইয়া যোঁশিক পদার্থ বিশেষের উৎপত্তি হইয়াছে 
বলা যায় । আবার, যদি কোন প্রকারে এ যোঁশিক 
পদার্থের রাসায়নিক সংযোগ ধ্বংস করা যায়, তা] 
হইলে তাত ও গন্ধক পৃথক পৃথক্‌ হইয়া! পড়ে। 
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এক্ষণে এরূপ পরিভাষা করা যাইতে পারে যে, ষে' 
লংযোগ দ্বারা ভিন্ন ভিম্ন.তৃত পদার্থের পরমাণু পর- 
স্পর এরূপ ভাবে অবস্থিভ হয় যে, তাহাঁদিগের 
সংযোগে এক নুতন রূপ-গুণ-সম্পন্ন পদার্থের উৎপত্তি 
হয়, তাহাকে রাসায়নিক সংযোগ কহে; এবং এ 
সংযোগের ধ্বংসকে রাসায়নিক ব্যাক্তি বা বিশ্লেষ 
কছে। এই পুস্তকে সংযোগ, ব্যাক্তি :ও বিশ্লেষ 
শব্দ এ এ অর্থে ব্যবহৃত হুইবে, অপরার্থে প্রযুক্ত 
হুইবে ন1। 

কোন ভূতের যত ক্ষুদ্রাংশ রাসায়নিক রূপে 
সংযুক্ত হইতে পারে, তাহাই তাহার পরমাণুর পরি- 
মাণ। পও্ডভেরা স্থির করিয়াছেন, এক এক প্রকার 
ভূতের সকল পরমাণই জমানায়ত ও. সমান ভার- 
ধিশিউ। অতএব কোন ভুতের একটী পরমাণুর 
ভার ও আয়তন নিণীভ হুইলেই তাহার লমুদায় 
পরমাণুর ভার ও আয়তন নিীত হইতে পারে । 

'ভুতদিগের পরস্পরের ভারের স্ুনাধিক্য বিচার 
করিবার নিমিত্ত সর্বাপেক্ষা লু ভূতের ১টী পরমাণূর 
ভার ১ এই অঙ্ক দার] নির্দেশ করিয়] তাছারই তুল- 
নায় অন্য।ন্য ভূতের পারমাণব গুকত্ব নিত হইয়। 
থাকে । অদ্যাবধি যে সকল ভূত আবিষ্কৃত হইয়াছে, 
ভাহাদিশের মধ্যে হাইডোজেন অর্থাৎ উদজন সর্ধা- 
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.পেক্ষা লঘ্ু। অতএব উদজনের ১টী পরমাণু ভার 
১দ্বারা নির্দেশ কর! যায়; এবং অন্যান্য ভূতের 
পারমাঁণব বা নাংষোঁগিক গুকত্ব (১) তদনুসারে স্থির 
করা হুইয় থাকে । এইরাপে অঙল্লজনের পারমাণব 
বা সাংযেঠগিক ভার ১৬, যবক্ষারজনের ১৪, অঙ্গা- 
রের ১২, ইত্যাদি নির্দ্িউ হইয়াছে । 

কোন তৃত বা যোঁশিক পদার্থের যত ক্ষুদ্রাংশ 
অসংঘুক্ত ভাবে অবস্থান করিতে পারে, তাহাকে নেই 
পদার্থের মৌঁলিকাণু (২) কছা যায়। উদজনের যত 

ক্ষুদ্রাংশ রাসায়নিক রূপে সংযুক্ত হইতে পারে ১ 
তাহার দ্বিগুণ পরিমাণে উহা অপংযুক্ত ভাঁবে অবস্থান 
করিতে পারে, তদপেক্ষা নুন পরিমাণে পারে নাঃ 
অতএব উদজনের পারমাণব বা সাংষোঁখিক .গুকত্ব 
১ ধরিলে তাহার মেখলিকাণুর ভার ২ এই অঙ্ক দ্বার! 
নির্দেশ করা যায়। ২টী উদজন পরমাণু ও ১চী অল্প" 
জনপরমাণু সংযুক্ত হুইয়! ১টী জলের পরমাণু জস্মিয়া 
হইতে পারে তাহাই তাহার পরমাণুর পরিমাণ ) অতএব 
ভূতদিগের পারমাণব গুরুত্বর বলিলে যাহা বুঝায়, সাযৌ- 
গিক গুরুত্ব বলিলেও তাহাই বুঝাইয়া থাকে । 


* (২) 22016519. সকল ভূত বা যৌগিক পদার্থের ষে 
কোন ভাগ অসৎ্যুক্ত ভাবে অবস্থান করে না; যতটুকু 
করিতে পারে, তাহাকেই তাহার মৌলিকাণু কছে! 


(8০) 


অসংযুক্ ভাবে অবস্থান করে) অতএব রী রূপে 
জলের যে পরমাণু জন্মে, তাহাই তাহার মেঁলিকাণু। 
আমরা কোন পদার্থের মেঁলিকাণুর ভার সঙ্ফেপতঃ 
“ মোঁলিক গুকত্ব” (৩) এই শব্দে নির্দেশ করিব । 
যথা উদজনের মেঁলিকগুকত্ব অর্থাৎ মেঁলিকাণুর 
ভার ২; জলের মোঁলিকগুকত্ব অর্থাৎ মেঁলিকাণুর 
ভার ১৮। (৪) রং 


ভূতদিগের নামের পরিবর্তে সাঙ্কেতিক চিহ্ন 
বিশেষের ব্যবহার হুইয়! থাকে। এ চিহ্ন উহ্ছাদিগের 
লাটিন নামের আদি স্থিত একটী বা দুইটী অক্ষর 
মাত্র | বথা, অঙ্লজনের লাটিন নাম অকৃসিজেন 
( ০৪9 ) হুইতে উবার সাঙ্কেতিক চিহ্ন 0 ব্যবহৃত 
হয়] থাকে । সেইরূপ উদজনের লাটিন নাম হাই- 
ডোজেন (50:০8) ) হইতে উবার সাক্কেতিক 
চিহ্ন নঃ যবক্ষারজনের লাটিন নাম নাইট্রোজেন 
(. [1৮:০897০) হুইতে তাছার চিহ্ন 'ঘঃ ইত্যাদির ব্যব- 


সাপ 


(৩) 110190018 918170 

(৪) জলের মৌলিক গুরুতর এইরূপে ধর গেল) ২টী 
উদজন পরমাণুর গুরুত্ব ২ ও একটী অঙ্লজন পরমাণুর 
গুরুত্ব ১৬১ ২টী উদজনের পরমাণু ও ১টী অঙ্গজনের পরমাণু 
ল্যুক্ত হইয়া জঙ্গের একটী মৌলিকাণু জন্মেঃ অতএব জলের 
মৌলিক গুরুত্ঘ ২+১৬-১৮। 


(0/০ ) 


হার হইয়৷ থাকে । এ সকল চিহ্ন দ্বারা ভূতদিগের 
নাম মাত্র বুঝায় এমত নহে ; উহ্থাদিগের পারমাণৰ 
বা সাংযেঠেখিক গুকত্বও বুঝাইয়া থাকে । যথা 0 চিহ্ন 
দ্বার কেবল অল্জন মাত্র বুঝায় না) উহ্থা দ্বার! 
অ্পজনের পারমাণব বা সাংষোঁগিক গুৰুত্ব ১৬ ইহাও 
বুঝাইয়া থচকে | সেইরূপ দূ দ্বারা ১ গুকত্বসম্পম্ 
১টা উদজন পরমাণু 0 দ্বারা ১২ গুকত্বসম্পন্ন একটী 
অঙ্গ'র পরমাণু দ্বারা ১৪ গুকত্বসম্পন্ন ১ী যব- 
ক্ষারজন পরম'শু বুঝাইয়া থাকে। পরমাণু অভী- 
ব্রিয়) কোন পদার্থের একটী পরমাণু পৃথক করিয়। 
ভাঙার ভার নির্ণর করিতে পারা যায় না; তবে 
সমানায়ত উদজন, অক্রজন, যবক্ষারজন প্রত্ৃতির 
ভার নির্ণর করিয়া তাহাদিগের পারমাণব ভার নির্ত 
হইয়া থাকে । অভএব নন'দ্বারা ১ গুকত্বসম্পন্ন ১চী 
উদজন পরমাণু বুঝাইলে যে ফল, এ গুকত্ব সম্পন্ন 
১ রতি বা ১ ভোলা উদজন বুঝাইলেও সেই ফল হর” 

সাঙ্কেতিক চিহ্ন দ্বারা ভূতদিখের সংযোগ বুঝণ- 
ইতে হুইলে, তাহাদিগের চিহ্ন গুলি কাছাকাছি 
স্থাপন করিতে হয়। ১ী অঙ্গার পরমাণু ১টী অল্পজন 
পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়াছে দেখাইতে হইলে 
এইরূপ 00 লিখিতে হয়। যদি কোন ভুতের এক 
অপেক্ষা অধিক পরমাণুর সংযোগ বুঝাইতে হয়, 


(0%০ ) 

তাহা হইলে পরমাণুর সংখ্যা-বোধক অঙ্কটী কষুন্রা- 
ধারে সেই ভূতের সাঙ্কেতিক চিন্কের দক্ষিণ পার্মের 
নিষ্গভাগে লিখিয়। দিতে হয় | যথা, 20 লিখিলে 
ছুইটী উদজন পরমাণু একটী অঙ্পজন পরমাণুর সহিত 
সংযুক্ত হইয়াছে ইহাই বুঝিতে হয়। এ সকল স্থলে 
অঙ্ক লিখিতে হইল বাঙ্গাল। ১, ২, ৩ ইত্যাদির পরি- 
বর্তে ইংরেজী 1, এ, ৪ ইত্যাদি ব্যবহার করা যাইবে। 
এই পুস্তকে কোন পদার্থের পরমাণুর গুকত্বের পরি- 
মাণ নির্দেশ স্থলে “ভাগ” শব্দ ব্যবহৃত হইবে। 
এক ভাগ অঙ্পজন বলিলে ০0, অর্থাৎ ১৬ গুকত্ব 
বিশিষ্ট একটা অল্লজন পরমাণ্‌ বুঝাইবে । ছুই ভাগ 
অঙ্লজন বলিলে 05 অর্থাৎ ৩২ গুকত্ব বিশিষ্ট ছুইটী 
অক্লজন পরমাণ বুঝিতে হইবে। সেইরূপ, এক ভাগ 
উদজন বলিলে ল, অর্থাৎ ১ গুকত্ব বিশিষ্ট একটী 
উদজন পরমাণ্‌১ ছুই ভাগ উদজন বলিলে ২ গুকত্ব 
বিশিষ্ট দুইটী উদজন পরমাণ্‌ং বুঝাইবে ; এ কল 
পরিমাণ স্থলে গ্রেন, রতি, ভোলা, আউশ্দ বা সের 
যে কোন পরিমাণ ধরিলেও হুইতে পারে। 

রাসায়নিকের! ভূভদিগের নামানুসারে যোঁগিক 
পদার্থের নাম দিয়া থাকেন) এ নামকে রাসায়নিক 
নাম কথা যায়। ছুইটী উদজন পরমাণ ও একটী 
অঙ্পজন পরমাণর সংযোগোৎপন্ন পদার্থকে সামান্যতঃ 


(0৬০ ) 


জল কহা যায়ঃ কিন্তু উহার রাসায়নিক নাম হাই- 
ড্রোজেনৃ-মনকৃনাইড্‌ বা একাল্সঘুদজন ৷ (১) 
এই পুস্তকে প্রত্যেক ভূত বা যোঁগিক পদার্থের 
বিবরণের প্রথমেই ভাছার সাঙ্কেতিক চিহ্ন এবং 
লাংযোগিক বা মৌলিক গুকত্ব দেওয়া যাইবে। 
শিক্ষার্থী এ গুলি শিক্ষা করিয়! লইবেন | প্রথমতঃ 
ভূত পদার্থের বিবরণ করিয়! ভাছার পর ক্রমশঃ 
যোঁশিক পদার্থের বিষয় লিখিত হুইবে। 
রলায়ন পরীক্ষা-নিদ্ধ ঢুউফল শাস্ত্র । এই শাস্ত্রের 
সকল তত্তবুই পরীক্ষা! করিয়া! দেখা যাইতে পারে। 
ইসা শিক্ষা করিতে হইলেও পরীক্ষা দ্বার সকল 
বিষয় সপ্রমাণ করিয়া লওয়া উচিত। পরীক্ষণ সাধন 
জন্য যন্ত্রাদির প্রয়োজন হয় । এই গ্রন্থে যেসকল, 
বিবরণ লিখিত হইয়াছে, তৎসমুদায় পরীক্ষা! করিবার 
জন্য বনুব্যয়সাধ্য কোন যন্ত্রের আবশ্যক নাই। কতক- 
গুলি কাচ-নির্ষিত কুলী, ভাগ, কয়েক প্রকারের নল. 
(১) কোন যৌগিক্ষ পদার্থের রাসায়নিক নামের বাঙ্গালা 
অনুবাদ স্থলে যে ভূত যে পরিমাগে সংযুক্ত হইয়। এ যৌগিক 
পদার্থ জন্মে তাহার পরিমাণ সূচক শব্দ প্রয়োগ সুবিধা- 
জন্ক বিবেচনায় হাইড্োোজেন্-মনক্সাইডের অনুবাদে একাল" 
উদজন না বলিদ্পা একালছনযদজন বল! গিয়াছে। অন্যান্য 


্ছলেও এইরূপ নিয়মে রাসায়নিক নামের অনুবাদ করা 
যাইবে । | 


(৮) 
ও বোতল, এবং সোরদীপ্‌ (১) গ্যাল-সংগ্রহ-জল- 
বন্ত্ু, (২) ভাঁড়িত যন্ত্র (৩) ও কতকগুলি অপরবিধ 
সামগ্রীর প্রয়োজন হয়| ৫০৬০ টাকা মুল্যে এ 
সকল সংগ্রহ কর যাইতে পারে । 

(১ রাসায়নিক কার্ষে; সৌর-দীপই প্রশস্ত । এই দীপ 
দ্বার! সুরসার (510 ০৫ 109) জবালিত কর7 গিয়| থাকে ; 
এই হেতু ইহাকে সৌরদীপ কছে। 

(২) যেবস্ত্রদ্বারা জলের মধ্য দিয়! গ্যাস উনি পূর্বক 
সম্গ্রহ করা যায়ঃ তাহাকে গঠাস-সম্গ্রহ-জলযক্ত্র কছে। 
নিমন লিখিত রূপে সামান্যাকার জলযন্ত্র প্রস্তুত করিয়া লওয়। 
যাইতে শারে 

একটী গ্ামলার মাঝামাঝি করিয়। এরূপভাবে এক খানি 
তক্কা স্থাপন কর যে তক্তার নীচে ছাত প্রবিষ্ট করা যাইতে 
পারে ) এবৎ এ তক্তার় এমন একটী ছিজ্র কর ষে তন্মধ্যে 
বোনতজের মুখ প্রবিষ্ট হয়। অনন্তর উহাতে এত জল ঢালির। 
দাও যেন তক্তা ডুবিয়। কিয়ন্দুর উপরে জল থাকে। এইবূপ 
কুরিয়া ষে যন্ত্র প্রন্তত হয়, তাহাকে গ্যাস-স*গ্রহ-জলযন্ত্র কছে। 

(৩) যেষন্ত্র দ্বারা তাড়িত উৎপন্ন ৪করিতে পারা যায়, 
তাহাকে তাড়িত-ষক্ত্র কছে। জামান্যতঃ গ্রোভ্‌ নির্মিত চতুঃ- 
কোষ কাষ্টাধার তাড়িত-ন্ত্র হইলেই চলে । 
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প্রায় ৫ বদর অতীত হইল ক্ষুল-ইনস্পেক্টর স্বত 
আর.এল্.মার্টিন মহোদয় প্রফেসর রক্ষে। প্রণীত রসাক়ন- 
পুস্তিকার এক খণ্ড আমাকে-প্রদান পূর্বক বাক্গালায় 
অন্ববাদ করিতে আদেশ করেন। তদম্থসারে আমি 
উহা অন্নবাদ করিতে আরম্ভ করি। কিয়দ্দুূর অন্বাদ 
করিয়। দেখিলাম, যাহাদিগের পাঠার্থ এ অন্ববাদ কর! 
যাইতেছে, তাহার! উহা! সহজে বুঝিতে পারিবে না । 
অতএব, অহ্ববাদ পরিত্যাগ করিয়া রলায়ন গ্রন্থ 
অধায়ন পূর্বক তদ্ধিযয়ক এক খানি ক্ষুদ্র পুস্তক 
প্রণয়ন করিতে আমার অভিলাষ হয় । কিন্ত তৎকাঁলে 
নানা কারণে সে অভিলাষ পুর্ণ করিতে পারি নাই। 
অতঃপর লেফটেনণ্ট গাবর্ণর সর্‌ রিচার্ড টেম্পীল লাছেব 
বাছাছর রস্কোর রসায়ন-পুস্তিকার বাক্দল। অন্ববাঁদ 
এদেশীয় ছাত্রদিগের পাঠ্য মধ্যে নিবিষ্ট করিয়! দেন। 
যে বিষয়ক পুম্তুক প্রণয়নে আমার পর্বের ইচ্ছা! হুইয়- 
ছিল, এক্ষণে তাহা পাঠ মধ্যে নির্ব্বাচিত হইল, অথচ 
আমার তদ্বিষয়ক কোন পুস্তক বাছির হুইল না, 
ইছ! আন্ধার ভাল লান্সিল না) এই জন্ত আমি এই 
* পুস্তক সঙ্কলন করিতে প্রবৃত্ত ছই। কিন্ত যত শী 
ইহ! সম্পুর্ণ করিতে পারিব ভাবিয়াছিলীম, অবসর 
. অভাবে তাছ। করিতে পারি নাই। যাছা হউক, এই 


গ্রস্থ ছাত্রদিশের বোধের বিষয় করিতে পরিশ্রমের 
ক্রুচী করি নাই। 
ইংরেজী রসায়ন-শান্ত্রে ভূত-পদার্থ সকলের যে সমু- 
দায় নাম আছে, বাঙ্গাল। ভাষায় সে সকল গুলির 
অন্থবাদ কর! সহজ নছে; অন্ধবাদ করিলেও তৎসমুদায় 
ইংরেজী নাম তুল্য বরং অনেক স্ছলে তদপেক্ষ। হূর্বের্বাধ 
হুইয়।উঠে। এই নিমিত্ত আমি সকল ভূত পদার্থের নামের 
অন্থবাদ চেষ্ট। করি নাই। যে সকল পদার্থের নাম 
আমাদিশখের ভাষার অনেক দিন হইতে চলিয়া! আসি- 
কাছে, কেবল তাহাদিগেরই সংস্কত ব1 বাঙ্গল! নাম 
গ্রহণ করিয়াছি ; তদ্ভিন স্থলে ইংরেজী গ্রন্থ প্রচলিত 
নাম সকল গৃহীত হইয়াছে । হরিতীন, পুতীন, কাচা- 
স্তক, প্রভৃতি নবরচিত নাম গুলি যে যে পদার্থ বুঝা- 
ইবার জন্য অন্তান্ত গ্রন্থকারের] ব্যবহার করিয়াছেন, 
তৎ সমুদায় দেখাইয়। দিক্লাছি; কিত্তু এই পুস্তকের পাঁঠ- 
মধ্যে তাহাদিগকে গ্রহণ করি নাই। 
যৌগিক পদার্থের নামের অন্বাদ এরপ রীতি ক্রমে 
করিতে চেফী। করিয়াছি যন্্ার! যে পৃরিমিত যে ভূত- 
সংযোগে . যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন, তাহার পরিচন্ন 
পাওয়। ঘাইতে পারে । এই রীতি অবলঘ্বন করিয়া! অঙ্- 
জন, উদজন, যবক্ষারজন, ক্লোরাইন্‌, ক্রোমাইন্‌ প্রভৃতি 
ছলে উহাদিশের সম্পুণ মাম গ্রহণ ন1 করিয়1, অজ্জনের 
অল্প, উদজনের উদ, যবক্ষারজনের যব, ক্লোরাইনের 
ক্লোর, ব্রোমাইনের ব্রোম, ইত্যাদি গ্রহণ করিয়াছি। 


৪ 


সেরপ করাতে যৌনিক নাম সঙ্কলনে অনেক স্থবিধ 
হইয়াছে; বুঝিতেও যে নিতান্ত হুর হইয়াছে এমত 
বোধ ছয় না। এক ভাগ অন্জন ও ছুই ভাগ উদজন 
সংযোগ বুঝাইতে একান্ন-্বযদজন শব্দ নিতান্ত হূর্ব্বোধ 
হয়না তবে উন পাঠকবর্গের কচি সঙ্গত হইবে কি না! 
বলিতে পারি ন1 
হ৭এ ফাল্গুন । ( 


জী রাজকঞ্ণ রায় চোথুরী | 
১২৮৩ সাল। . 





সুচী পত্র । 


বিষয় 

উপক্রমণিক। 

অক্সিজেন বা অজজন 

হাইড্েজেন বা উদজন 

হাইড্েজেন মনক্সাইড বা জল 

নাইট্রোজেন ব1 যবচ্ারজন 

'আমোনিয়! 5০০ 5০৪ 4০০ 
নাইটি.ক এসিভ্‌ব1! যবচ্ষার-দ্রাবক - 
নাইটজেন মনক্‌ সাইড্ব! হাস্যোৎপাদক রা 
কার্বন বা অঙ্গার ্ 
কার্ধনডার-অক্সাইড বা ছ্াজ-অঙার 

ক্বার্ধন মনক্সাইড্‌বা একাম-অঙ্লার 

মেথিলিক্‌ হাইড্াইড্‌ বা পৃতিবা় 

ইথিলীন্‌ বা তৈলোৎপাদক যা টু 
কোল্‌ গ্যাস রন রি. ০ 
সায়েনোজেন্‌ বা নীলজন তত 
হাইডৌসায়োনিক এসিভ বা পাত সার 
ক্লোরাইন্‌ 
হাইঝ্েক্রোরিক বানা বণ চিত 
ক্লোরাইন্‌ মনকসাইড বা একাম-ছি-ক্রোরাইন্‌ 
বোমাইন্‌ টা ৩2 রি ৪ 
খআআয়োডাইন্‌ 

কুত্রাইন্‌ 
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সল্ফর বা গন্ধক নত 
নিদ্ক্রাাযনিহিহা দ্বযঈ-গন্ধকত 
িল্ফ্র ই টায় অকসাইড্‌ বা ত্রক্স-গন্ধক 
সলফিউরিক্‌ এসিড্‌ বা গন্ধক-দ্াবক 
টেলুরিয়ম র ০ 
সাইলিকন্‌'** 
| বোর ০ 
 হল্রন . 
আঁটি বা গার 
দ্বিতীয় বাতি | 
ভৌতিক ধাতু পদার্থ .** 
পটালিয়ম "", ৮ ধর ট 
মসোড়িরম '** 
ক্যালসিয়ম... 
আলুমিনম'"" 


ম্যাগনিসিয়ম ৮ ৮ 
জিঙ্ক বা দস্তা 


ম্যাজেদিস.. ..., রর 
ফেরম বা আয়র্দ বা লৌহ :... ** 
কোবাল্ট ও নিকেল টা 
ফানম বা টিন্‌, চন ১৯৯ 
চিবয়ম বা আনি বা রাম ৮ 
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তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 


পরিশিষ্ট 


প্রধান প্রধান্‌ কয়েকটী মূল পদার্থ ও ধোঁশিক 
পদার্থের স্ম,ল স্থল তত্ব লিখিত হইল । ক্ষিতি, অপ্ঠ* 
তেজঃ, মকৎ, ব্যোম, ইছারা যে ভুত পদার্থ নহে, 
তাহাও উল্লিখিত হ্ইয়াছে। ফলতঃ রসায়ন-শাস্ত্র 
বিষয়ক পরীক্ষা ও অনুসন্ধান দ্বারা প্রাচীন কালের 
*অনেক ভ্রম নিরাক্ৃত হুইয়া আসিতেছে । আমর! এই 
পরিশিষ্টে অগ্মি, জল, বায়ু ও মৃত্তিকা বিষয়ক 
কয়েকটা সহজ সহজ পরীক্ষার বিষয় উল্লেখ করিব। 


১৪২ রসায়ন শিক্ষ1। 


বাতিদাহ। 

১। পান্থ চিত্রের ন্যায় কোন 
অপ্রলারমুখ বোতল মধ্যে লেখহতার- 
লগ্ন করিয়া এ+টী জ্বলৈত বাতি 
প্রবিষ্ট করিয়া দাও 3 বাতি কিয়ৎ- 
কাল জ্তবলিযা ক্রমে ক্রমে নির্বাণ 
হইয়া যাইবে । এখন বোতল মধ্যে 
একটু চুণের জল ঢালিয়া দাও, উহা 

চুধঘোলা হইয়া উঠিবে। এই সকল ব্যাপারের কারণ 
নিণয় কর। অপ্রসারমুখ বোতল মধ্যে অক্রজন-মিশ্রিত 
বহিরাযু থে পরিমাণে প্রবিষউ হইতে পায় না 
এবৎ বাতিদাছে বোতলের অন্তর্গত বায়ুর অক্তজন এবং 
বাতির অঙ্গার সংযোগে দ্ধন্রঅঙ্গার গ্যাস উৎপন্ন 
হইয়! জ্বলিত বাতি নিবাইরা দের । চুণের জল 
ঢালিয়। দিলে চুণের সহিত ছ্ান্-অঙ্গারের সংযোগে 
'চাখড়ি জন্মে, তাহাতেই চুণের জল ঢুধযঘোল। হয়। 

২। পার্খবত্তখ চিত্রক্ষেত্রেফেমন 
জ্বলিত বাতির উপর একটী গ্লাব 
ধর] রহিয়াছে, এরূপ করিয়া দেখ? 
দেখিতে পাইবে, বাতির উদজন, 
বায়ুর অল্পজন সহিত সংযুক্ত হইয়া 
যে জল উৎপন্ন হইতেছে তাছা ক্ষু্্ 
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ক্ষুদ্র বিন্দু কাপে ভ্রীসের অন্তর্গাত্রে লগ্ন হইতেছে । 
কোন কৌশল করি:1 এ সকল জলবিন্ছু পাত্রাস্তরে- 
সংগ্রহ করিতে পািলে একটী বাতি পোড়াইয়? এক 
প্লান জল পাওয়া যাহতে পারে । 
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৩। উপরিস্থ চিত্রের মধ্যভাগে যে প্লাসের নলটী 
দেখিতেছ, উবার অধস্তন, মুখ কয়েকটী ছিত্রযুস্ত 
একখানি কর্ক কান্ঠ ছার] অবৰদ্ধ ; এ সকল ছিদ্র্রের 
একটার মধ্য দিয়া একটী বাতি প্রবেশিত করা আছে; 
এঁ বাতির উপরিভাগে কতকগুলি কষ্টিক-সোডা 
লঘ্বিত রহিয়াছে; এ বাতি ও সোডা সহন্নলের 


588 বসায়ন শিক্ষা । 


ভার দক্ষিণপার্খবস্থ ওজন যন্ত্রঘ্ধারা নির্ীত হইতেছে ? 
বাম পার্থস্থ একটী জলপুর্ণ পাত্রের স্থিত বক্রনল 
দ্বারা গ্লাসের নল সংলগ্ন রহ্য়াছে ; জলপাত্রের 
নি্বদেশে একটী ছিদ্র অবকদ্ধ করা আছে, এবং 
তাহার ভলভাগে জল ধারণ জন্য একী টব্‌ স্থাপিত 
রহিয়াছে । এখন জলপাত্রের ছিদ্র খুলিয়া দিয়! 
উচ্থা হইতে জল নিঃসারিত কর) দেখিতে পাইবে, 
নলের তলার কর্কস্থ ছিদ্র-পথ দিয় বায়ু উঠিয়া জল- 
পাত্রের উপরিস্থ জলশুন্য ভাগ পরিপূর্ণ করিতে 
থাকিবে । অনন্তর কর্কলগ্ন বাতিচী বাহির করিয়া! 
আনিয়া আ্বালিত ও শীঘু শীঘু নল মধ্যে পূর্ব্ববৎ 
স্থাপিত কর। কিয়ৎক্ষণ বাতি জ্বলিলে জলপাত্রের 
জল নিঃসরণ রোধ কর? তাছাতে বাতি নির্বাণ 
হইয়া বাইবে। এখন ওঞ্জন যন্ত্রে দৃষ্টিপাত করঃ 
দেখিবে, পূর্ব্বে অদর্ধী বাতি সমেত নল যত ভারী 
, ছিল, এক্ষণে বাতির কিয়স্ভাগ দ্ধ হইয়া গেলেও এ 
নল অপেক্ষারুত অধিক ভারী হইয়াছে । কিরূপে 
এই ভার বৃদ্ধি হইল? বাতিদাহু কালে বাহিবের যে 
বাহু নলের মধ্য দিয়! জলপাত্রে গমন করিয়াছিল, 
সেই বায়ুর অল্জন এবং বাতির অঙ্গার ও উদজন 
সংযোগে ছ্বাক্ন-অঙ্কার গ্যাস ও জলীয় বাল্প উৎপন্থ 
হুইয়! ক্টিক-সোডায় অবকদ্ধ রহিয়াছে; এই রূপে 
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বাতিদাহের পূর্ববে নল-মধ্যে যে ষে পদার্থ ছিল, 
বাতিদাছের পর সে সকল অপেক্ষা অথিক পদার্থ» 
অর্থাৎ কিয়ৎপরিমিত অল্পজন, দ্ধান্-অঙ্গার গ্যাস ও 
জলীয় বাস্প হুইয়। নলাস্তর্গত ক্টিক-সোভায় অবকন্ধ 
থাকিয়া নলের ভার বৃদ্ধি করিয়াছে । (১) 

এখন এই তিন প্রকার পরীক্ষা দ্বারা কিকি 
শিক্ষা লাভ হুইল বিবেচনা করিয়া দেখ। প্রীথম, 
অল্লজনের সহিত বাতির অঙ্গার ও উদজনের সংযোগ 
কালে তাপ ও আলোকের উৎপত্তি হয়। দ্বিতীয়, 
বাতির অঙ্গার ও উদজনের সহিত অঙ্জন সংযুক্ত 
হুইয়। ছ্যল-অক্গার-গ্যান ও জলীয় বাস্প উৎপন্ন হুয়। 
তৃতীয়, বাতিদধ্ধ হইয়া রূপান্তরিত হইলেও তাহার 
একটী পরমাণুও ধ্বংস ছয় না। 


স্স্প্পপিিলিপিসি 


অগ্নিশিখা। 


দাহা পদার্থ গ্যাসের আকার প্রাপ্ত হইয়া দগ্ধ 


(১ ঘে নলে বাতি জবাল্লান যায়, তাহার উপরি কঞ্টিক- 
সোডা লম্থিত রাখিলে উহছ। বাতির তাপে গলিয়। যাইতে পারে 3 
অতএব উহাতে কষ্টিক-নোডা স্থাপন গা করিয়া এ নলের 
সহিত সংলগ্ন অপর কোন নলে কফ্ডিক-সোড়া স্থাপন পূর্বক 
এ রূপ পরীক্ষা করিয়া দেখিলে সুবিধ। হয় | 


১৩ 
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হইলে যে আঁলোক ও তাপের উৎপত্তি হয়, ভাহাকে 
শ্টিশিখা কহে । বাতি পুড়িবাঁর সময় তাহার 
উদজন গ্যাসের আকারে দর্ধ অর্থাৎ অজ্জনের 
সহিত সংযুক্ত হুইয়] শিখা উৎপন্ন হইয়া থাকে ; সেই 
রূপ, কাষ্ঠাদি দাহ কালেও তছুৎপন্ন উদজন গ্যাস 
অল্পজনের সহিত সংযুক্ত হইয়া ফ্রিখা জন্মে। 
অতএব এমন কথা বলা যাতে পারে যে গ্যাস- 
দিগের পরস্পর রাসায়নিক সংযোগ স্থলেই অগ্ষি* 
শিখা উৎপন্ব হয়। যে পদার্থ গ্যাস রূপে পরি: 
ণত না ছইয়! দর্ধী হয়, তাহার শিখা জন্মে নাঃ 
কয়লা দাহে তাহা হইতে গ্যাঁন উৎপন্ন হয় না, এই 
জন্য তাহাতে শিখ! জন্মে না) কোল, কা্ঠ, তৈল 
প্রভৃতি পদার্থ দাহ কালে গ্যাস উৎপন্ন হুইয়। দ্ধ 
হয়, এই জন্য সেই সেই সাম্গ্রীর দাছে শিখা জঙ্বিয়া 


থাকে। 


দীপশিখ। পার্খস্থ চিত্র প্রদর্শি- 
তের ন্যায় তিনওভাগে বিতক্ত। 
১ অভ্যন্তরীণ কৃষ্ণ কলিকা, ২ অস্ত- 
গত উজ্জ্বল আলোক, ৩ নীলবর্ণ 
অন্ুজ্কল বহিরালোক। কোন 
দীপ হইতে গ্যাস উৎপন্ন হুইয়া 
যে অবধি. অদ্ধী' থাকে» তদবধি 
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এঁ অদর্ধ-গ্যাস শিখার অভ্যন্তরীণ কৃষ্ণকলিকা পে 
প্রতীয়মান ছয়। এ অদপ্ধ গ্যাস নল বিশেষ দ্বার! 
শিখা হইতে বাহির করিয়। নলের বহির্ঘুখে জ্বালা- 
হতে পারা যায় । শিখার অভ্যন্তরীণ অদগ্ধ-গ্যাস 
পুড়িতে আরম্ভ হইলে ত্স্তর্গত অঙ্গারকণা সকল 
সম্পূর্ণ রূপে পুঁড়িবার পুর্বে শ্বেতোতপ্ত হইয়া উঠে, 
তাহাতেই শিখাস্থ কৃষ্ণকলিকার পরই উজ্জ্বল আলো- 
কের উৎপত্তি হয়; অনস্তর, যখন অঙ্গারকণা সহ 
গ্যাস সর্বতোভাবে দগ্ধ হইতে থাকে, তখন শিখার 
বহির্বেষউটনৈ তাহার ওজ্জবর্স্য মন্দীভূত হয় । এই বছি- 
বেউন সকল স্থানে দেখিতে পাওয়া যায় না। .ফলতঃ 
কোন গ্যাসের দাহ কালে তাহার মধ্যে অঙ্গার গ্ভভৃতি 
কোন কঠিন পদার্থ শ্বেতোত্প্ত হইলে তাহার শিখার 
ওজ্জবল্য জন্মে । আর কোন. পদার্থ একবারে সম্পৃণ্ন 
দর্ধাবন্থা প্রঃপ্ত হইলে তাহার শিখা অনুজ্্বল হছয়। 
উদজন বা আল্কোহুল্‌ পোড়াইলে অনুজ্থল শিখা, 
জন্মে তাহার কাৰণ এই যে, উদজন বা আল্‌কোহল্‌_ 
একবারেই দপ্ধী হইয়া যায়? কিন্তু যদি উদঞ্জন শিখা 
মধ্যে অঙ্গার বা চুণ প্রভৃতি কোন কঠিন পদার্থ 
,শ্বেতোতগ্ত করা যায়, তাহা হইলে, তাহার ওজ্জবলয 
বদ্ধি়্। অঙ্লোদজন-শিশখায় ডুণ দগ্ধ করিয়া অত্যন্ত 
উদ্ত্ল আলোক উৎপাদন কর] শিয়া থাকে । আল্গ- 


১৪৮ রসায়ন শিক্ষা | 
কোছুল্‌ শিখায় তণ্ত-তার ধরিলে তাহার ওজ্ববল্য 
সমধিক বর্ধিত হয়। 

পার্খস্থ চিত্র বন্সেবৃ-গ্যাস- 
ল্যাম্পের আদর্শ । কোন পদার্থ 








একবারে সর্বতোভাবে দর্ধ হইলে 
ক যেরূপ শিখা উৎপন্ন হয় তাহা 
খ নি খ এ প্রকার দ্বীপ দ্বারা পরীক্ষা 


করা যাইতে পারে। এ দীপে 
ক চিহ্কিত স্থানে স্থাপিত প্রকার- 
বিশেষ আধার হুইতে কোল্-গ্যাস গ নলের মধ্য 
দিয়া গমন করেঃ এবং খ চিহ্নিত কয়েকটী ছিদ্র 
দিয়া বাছিরের বাযু-প্রবিষ্ট হুইয়! গ্যাসের সহিত 
মিশ্রিত হয়। বাযুমিশ্রিত হওয়াতে "কোল্‌ গ্যাসের 
অন্তর্গত অঙ্গার ভাগ এত পরিমাণে অল্পজন সংযুক্ত 
হয় যে নলের উপরি মুখে উঠিয়া অগ্রিষ্পর্শ হইব! 
মাত্র সমুদায় অঙ্গার দগ্ধ হইয়া যায়) তাহাতেই 
উচ্বার শিখ! অনুজ্ভবল রূপে প্রকাশ -পায়; কিন্তু বদি 
খ চিহ্নিত ছিদ্রগুলি অঙ্গুলি দ্বার রোধ করিয়! রাখা 
যায়, তাহা হইলে কোল্গ্যাস্‌ বাস্তু মিশ্রিত হুইভে 
পায় নাঃ তখন উহা নলের উপরিসুখে দর্ধ হইবার, 
সময় উবার অন্তর্গত অঙ্গারকণা সকল সর্বতোভাবে 
দর্ধ হইবার পুর্বে শ্বঁতোত্পু- হইতে থাকে ঃ 
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তখন নলের উপরিমুখে উদ্জ্বল শিক্ষার উৎপত্তি হয়। 

একটা ভার বা একখানি ছুরী দীপ-শিখার মধ্য- 
গত করিয়া ধরিলে এ তার বা ছুরীর যে ভাগ শিখার 
অন্তর্গত উজ্জ্বল আলোকে পড়ে, ভাঙাতে অঙ্গারকণা 
লগ্ হয়; কিন্তু ষে ভাগ শিখার বহির্বেষউটনষ্পর্শ করে, 
তাহা পরিষ্কুত থাকে । * 


দীপ শিখার সকল ভাগ সমান উষ্ণ নছে) বহ্ছিভাগ, 
অস্তর্ভাগ অপেক্ষা উষ্ণ । অতএব কোন বস্তু দীপ 
শিখায় তপ্ত করিতে হইলে শিখার উপরি চাপিয়া 
ধর] উচিত নহে । একটী দীপ-শলাকা শিখার 
বহির্ভাগ স্পর্শ করিলে যত শীক্রে জবলিয়া উঠে, অন্ত- 
ভাগে প্রবিষউহইলে তত শীত্র জলে না। 


কোন দাল্কা পদার্থ দগ্ধ হইবার পুর্বে তাঁহাঁতে 
কোন নির্দিষউ পরিমিত তাপ প্রাপ্তি আবশ্যক ॥ 
তাহা ন! পাইল্লে উহা দগ্ধী হয় না। কোন শীতল' 
ধাতুপাত্র দ্দীপশিখা সংলগ্ন করিলে শিখার তাপ 
কমিয়া গিয়। উ্ছা নির্র্বা্ হইয়া যায়। ফুৎকার দ্বার? 
দ্বীপ-শিখা যে নির্ব্বাণ হয় তাহারও কারণ এ 7 অর্থাৎ 
ফুৎকার দ্বারা সহসা এত শ'তল বায়ু শিখা সংস্পর্শ 
করে যে, ভাহার ভাপ পরিমাণ ক্ষিয়া শিয়া শিখা. 
নির্ববাণ হয়। 
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পার্খন্থ চিত্র-প্রদর্শিতের ন্যায় 
এক খণ্ড ভারজাল (১) কোন 
দীপের উপরি ধরিলে দীপ নির্বাণ 
হয়) কিন্তু এদীপোণ্খিত যে গ্যাস 
জালের ছিদ্র মধ্য দিয়! উপরে 
উঠে, তাহা জালের উপরি ভাগে জ্বালাইতে পারা 
যায় ; এইরূপে দীপের দশা হইতে শিখা পৃথক করা 
যাইতে পাঁরে। তার-জালের তাপ গ্রহণ শক্তি 
থাকাতে তন্বারা “ ভেবীস ল্যাম্প » নামক রক্ষাদীপ 
আরৃত করিয়া পাতরিয়া কয়লার খনিতে ব্যব- 
ছার করা শিয়া থাকে । পার্থে এ প্রকার রক্ষা- 
দীপের একটা চিত্র প্রদর্শিত হইল । এ 
দীপে পুতিবাধু প্রবিষ্ট হইয়া জ্বলিয়া 
উঠিলেও তাহার শিখা তার-জালের 
বাছিরের বায়ু জ্বালিত করিতে পারে 
না; তার স্পর্শে উদ্ধার তাপ এভ 
কমিয়া যায় ষে তদ্বার1 বাছিরের পুতি- 
বাস দগ্ধ হয় না।' এই রূপে রক্ষা- 


নু বারা পাভরিয়া" কয়লার খনি খননকারীর! 
ঘোর বিপদ হইতে রক্ষা পাইয়া! থাকে । 








০৮ লী শশী পোপ 
(সি হারজাল এরূপ ঘন হওয়া আবশ্যক, যেন প্রতি বর্গ 
ইঞ্চ পরিমিত জালে সাত শত ছিদ্র থাকে। 


পরিশিষ্ট । * ১৫১ 
ফুঁকনল বা বাঁকনল। 





নল বিশেষ দ্বারা ফুৎকার প্রদান পুর্ব্বক দীপ- 
শিখা দ্বারা ম্বর্ণাদি ধাতু গলাইতে দেখিয়া! থাকিবে ? 
তাদৃশ নলকে ভূটকনল কছা যাইতে পারে কিন্তু ভাঙার 
অগ্রভাগ বাঁকা বলিয়া! সচরাচর তাহাকে বাকনল 
কছে। বাঁকনল দ্বারা যে শিখা উৎপন্ন হয়ঃ তাহাতে 
ভিন্ন ধর্ম্মাক্রাস্ত ২টা ভাগ থাকে) এ ছুইভাগের, 
অন্তর্ভাগ্নটীতে শেঁতোতগু অঙ্গার পরিমাণ অধিক 
থাকে, এবং অল্লজন সংযুক্ত অনেক ধাতুর অল্লজম এ 
অঙ্গার সংযোগে দ্যন-অঙ্কার গ্যাস রূপে পরিণভ 
,হুইয়! সেই সেই ধাতু পৃথক্‌ হুইয়। যায় ) এই জন্য এঁ 
অন্তঃস্থ-শিখাকে অল্পজন-বি-যোজক শিখা কছে; 
আর, শিখার বহির্ভাগ দ্বার! ধাতু তপ্ত হুইলে তাহাতে 
অঙ্লজন সংযুক্ত হয়; এই জন্য এ বহির্ভাগকে অল্প- 
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জন-সংযোজক-শিখা কহে। অভএব কোন ধাতু হইতে 
অল্পজন পৃথকূ করিতে হইলে তাহা বাঁকনলের শিখার 
অন্তর্ভাগে রাখিয়া তাহাতে তাপ দিতে হয়, এবং কোন 
ধাতু অল্প্জন সংযুক্ত করিতে হুইলে তাহা শিখার বহি- 
রাগে স্থাপিত করিয়া তপ্ত করিতে হয়। ফুস্ফুস্‌ হইতে 
ষে বাস্ধু নির্গত হয়, ভন্বার1 বাঁকনলে ফুৎকার দিলে 
চলে না) কৌশল পূর্বক বাছিরের বায়ু নাসিকা পথ 
দিয় সুখ মধ্যে আনিয়া তন্বার! ফুৎকার প্রদান করিতে 
হয়। ফুস্ফুস্‌ নির্গত বায়ু দ্বারা অধিক কাল ফুৎকার 
দিতে পার] যায় নাঃ এবং অপ্পকাল মধ্যে ফুৎকারের 
বিরতি হইলেও চলে না) বিশেষতঃ ফুৎকার প্রদানের 
সময় নাসা-পথে বাহিরের বায়ু স্বুখ-মধ্যে আনিতে 
ন' পারিলে শ্বাস-কার্যয ও ফুৎকার-প্রদান এই উভয় 
ব্যাপার এককালে সমাধা করিতে পার! যায় ন1। 
| ৰাযু। 
বায়ু যোঁখ্িক-পদার্থ নে) উহা'প্রায় চারি-পঞ্চ 
মাংশ যবক্ষারজন এবং এক-পঞ্চমাশ অল্জনের 
মিশ্রন) তস্ভিন্ন উহ্ধাতে অতি অপ্প পরিযিত দ্বাক্- 
অঙ্গার গ্যান ও* অন্যান্য পদার্থ ব্যাপ্ত থাকে (১) 
বাযুমগুলের অন্প-জনের দছিত অঙ্গারের সংযোগ 
হইয়া এ দ্বাম্-অক্ার উৎপন্ন হয়। যেমন বাতি 
০) একশত জাইটর পরমিত বায়ুতে নিচদ লিখিত পদার্থ 


পরিশিষ্ট | ১৫৩ 


প্রভৃতি দাহ্য পদার্থের অঙ্গার-ভাগ অস্পজন 
সংযোগে ঘ্বাক-অঙ্গারে পরিণত হয় ঃ সেইরূপ জস্ত- 
গণের শরীরস্থ অঙ্গারও (২) প্রশ্বনিত বায়ুর অল্ল- 
জন সংযুক্ত ছুই! দ্যন্লনঙ্গারে পরিণত হয়। 
জন্তু শরীরে অঙ্গার ও অল্র্ন সংষোগ জন্য যে 
তাপোৎপন্ন,হয় তাহাতেই শরীরের উষ্ণতা জন্মে 
গৃভ শরীরে ভাদৃশ সংযোগের অভাব হয় ? এই নিমিত্ত 
মৃত শরীর শীতল হইয়া যায়। 








সকল মিশ্রিত থাকে 7 


অজজন ** ১555 ২৯৬ 

হ্বক্ষারজন ০০০০০ ৭৭০৯ 

ছ্যল্সঅঙ্গার ..১ ৮০০৪ 
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আমোনিয়া ৮. ** লেশ মাত্র) তন্ডিম্ সময়ে 
সময়ে অন্যান্য পদার্থও মিঙ্িত হয়, কিস্ত সে 
সকল দীর্ঘকাল থাকে ন1। 


( জন্ত শরীর অঙ্গার আছে ইহা মা*স দগ্ধ করিয়া 
দেখিলেই জানা যায়। দগ্ধ মাস দগ্ধ কা্টবৎ প্রতীয়মান 
হয়। শরীরের দুষ্ট অঙ্গারু নিয়তই রক্তের সহিত মিলিত 
হইয়! প্রবাহিত হইয়। থাকে) প্রশ্থসিত বায়ুর অশ্জন ফুস্ফুস্‌- 

*পথে রক্তের সহিত মিলিত হইয়া & অর্গারের সহিত সংযুক্ত 
হইয়! ছ্বা্-অঙ্গার উৎপন্ন হয়, এব* তাহাই নিশবাস দ্বারা 
বহির্ত হইয়া] হায়। * 
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শরীর মধ্যে যে দ্ধযন্-অঙ্গার উৎপন্ন হয় তাহ! 
নিশ্বাস দ্বার নির্গত হুইয়৷ থাকে, ইহা পরীক্ষা করিয়া 
দেখিতে হইলে খানিক চুণের জল লইয়া তাহাতে 
ফুৎকার প্রদান কর? এ জল দুধঘোলা হয়! উঠিবে। 
বাতি দাহোৎপন্ন দ্বাল্ন-অক্জার চুণের জলের সহিত 
মিলিত হইয়া যেমন চুণের জলকে চুধঘোল করে, 
ফুৎকারনিঃহ্ত দ্যন্প-অঙ্গার দ্বারাও তাহাই হয়। 

জন্তু শরীর হুইতে নিয়ত যে দ্যন্ন-অঙ্গার বহির্গত 
হইয়া থাকে, উদ্তিদৃগণ তাহা গ্রহণ পুর্বক তাহার 
অঙ্গার দ্বারা পরিপুষ্ট হয় ১ নিঙ্গ লিখিত পরীক্ষা দ্বার 


ইহা জানা যাইতে পারে। 
কোন পাত্রে এক খানি আদ্র ফানেল্‌ স্থাপন 


পুর্র্বক তাহাতে সরিষা বপন কর; অপ্পকাল মধ্যে 
বীজ সকল অস্কুরিত হইবে । এখন যদি এ পাত্র 
হুর্যযালোক রাখা যায়, এবং ফাঁনেলে জল সেচন 
করা যায়, তাহা হইলে কিছু দিন মধ্যে গাছগুলি 
বর্ধিত ও ফলিত হয়। এ সকল. গাছের কাও, 
শাখা ও পল্লবাদির উপাদান কোথা হইতে আইসে ? 
ফানেলের কোন অংশ এ লকল গাছে প্রবিষ্ট হয় 
না). যেহেতু স্বান্নেল্‌ অপরিবর্তিত থাকে। জলের 
কিয়ৎভাগ এ সকল বৃক্ষ পোষণ করে বটে; কিন্তু 
“উহ্বাদিগের অঙ্গার ভাগ কোথা হইতে ভ্ভুটে ? জলে ত 


পরিশিষ্ট । ১৫৫ 


অঙ্গার নাই; সুতরাং বায়ু-মগুলে যে ব্-অঙ্গার 
ব্যাপ্ত আছে, তাহা হইতেই এ গাছ সকলের অঙ্গার* 
ভাগ গৃহীত হয় বুলিতে হুইবে। 

বযু-মগ্ডলে যে অপ্প পরিমিত দ্বনজ্-অঙ্গার ব্যাপ্ত 
আছে, তাহা! পরিষ্কৃত পাত্রে স্থাপিত চুণের জল 
দ্বারা জানা,যাইতে পারে এ জল কিয়ৎকাল 
স্থির ভাবে থাকিলেই তাহার উপরি যে শ্বঁভবর্ণ স্তর 
উৎপন্ন হয়, এ স্তর দ্বান্ন অঙ্গার ও ঢুণের সংযোগাৎ- 
পন্ন চাখড়ি ভিন্ন আর কিছুই নছে। 





জল । 

অক্জন ও উদজন সংযোগে জল উৎপন্ন হয়? 
কিন্তু ভিন্ন ভিন্ন স্থানের জল নানাবিধ পদার্থ মিশ্রিভ 
হুইয়া ভিন্ন ভিন্ন ধর্ম বিশিষ্ট হয়) এ সকল পদার্থ 
হইতে কল পরিষ্কার করিয়! লইতে হইলে অঙ্গার, 
বালি প্রস্ভৃতির মধ্য দির নিঃত্রুত করিয়া অথবা তাপ 
দ্বারা বাচ্পীভূত করিয়। চৌঁর়াইয়া লইতে হয় । ছায়া 
বা নিঃশ্বুত করিয়া লইলে জলের সকল ময়লা দুরী- 
ভুত হয় না। যে সকল পদার্থ জঙ্গে দ্রবীভূত থাকে, 
তৎ-সমদায় হইতে পরিক্ষার করিয়া লইতে হইলে 
জল চৌয়াইতে হয়। নীল-মিশ্রিত-জল নিঃআ ত" 


১৫৬ রসায়ন শিক্ষা। 
করিলে, ভাঙার নীলিমা অপগত হয় নাঠ কিন্তু 
ষ্টোয়াইয়া লইলে তাহাতে আর নীল থাকে ন1। 

কতকগুলি সামগ্রী জলে শীঘ্র দ্রবীভূত হয়; 
যথা, চিনি, সোডা, ফট্কিরি ইত্যাদি! আবার, 
কতকগুলি পদার্থ সামান্য জলে দ্রবীভূত হয় না ১ 
যথা বালি, চাখড়ি ইত্যাদি । 

সামান্য জলে চাখড়ি দ্রবীভূত না হউক, দ্বা্স- 
অঙ্গার মিশ্রিত জলের দ্যন্-অঙ্গারের সহ্বিত চাখড়ি 
সংযুক্ত হুইয়া জল মধ্যে দ্রবীভূত হয়। যেজলে 
চাখড়ি বা জিপসম্‌ দ্রবীভূত থাকে, তাহাকে ভারী 
জল (১) কছে। এরূপ ভারী জলে সাবান গুলিলে 
ফেনা জন্মে না। যে জলে সাবান ফেনিত হয়ঃ তাহাকে 
লঘু জল (২) বলাযায়। 

খানিক পরিষ্ষত চুণের জলে ফ্ুুৎকার দাঁও 9 নির্খব- 
নিত ঘ্ধযন্্-অঙ্জার সহিত চুণের সংযোগে চাখড়ি উৎপন্ন 
হুইয়। প্রথমতঃ এ জল ছুধঘোঁল। হইবে? অনস্তর €মিনি- 
টের কম না হয় এরূপ দীর্ঘকাল আবীর ফুৎকাঁর দিলে 
যে দ্্ন্-অঙ্গার বহিগ্গত হয়, তাহার সংযোগে চাখড়ি 
জলের সহিত মিলিয়] যায়) তখন এ জলের দুর্ধীবদাভা 
সুচিয়া গিয়া উহবা পুনর্ব্বার পরিক্ষুত হয়! উঠে ? (৩), 


(1) নওণ ৪০9 (2) 9০ অ৪6৪ 
(৩) ছঃম-অঙ্গারের সকযোগ ভিন্ন চাম্খড়ি জলে দুব হয় না। 
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যদি তাহাতে সর্বতোভাবে পরিক্ষার না হয়, তাহা 
হইলে বুটিং কাগজ মধ্য দিয়া এ জল নিঃঅত 
করিয়! লও; পরিষ্কৃত জল পাওয়া যাইবে । কিন্তু এ 
জল .পরিষ্কৃত হইলেও উহা লঘু নহে) উহাতে 
সাবান গুলিলে ফেনা হয় না; তখনও উহা ভারী 
জল থাকে। কিন্তু 2 জল তপ্ত করিলে উহ্বার 
দ্যাম-অঙ্গার বাহির হুইয়! যায়, এবৎ চাখভি শ্বতবর্ণ 
গুঁড়া রূপে নীচে পড়িয়া থাকে; তখন ছাঁকিয়া 
লইলে লয়ু জল পাওয়া যায়, এবং তখন উহ্থাতে 
সাবান ফেনিত হইতে পারে। তপ্ত না করিয়া যদি এ 
জলে আর খানিক চুণের জল মিশান যাইত, তাহা 
হইলেও চুণ দ্ধন্ন-অর্গারের সহিত সংযুক্ত হুইয়? চাখড়ি 
রূপে নীচে পল্ডিয়া যাইত, এবং ছাকিয়া লইলে জল 
লঘু হইয়া আসিত। জিপ্সমূ দ্রবীভূত হুইয়া থে 
জল ভারী হয়, তাহা দিদ্ধ করিয়া লইলে অথব! 
তাহাতে চুণ মিশাইলে উহা আর লগ়ু হয় না। বৃষ্টির 
জল পৃথিবীতে” পড়িবার সময় বাধুমগুল-ব্যাপ্ত 
দ্যন্ন-অঙ্জার তাহাতে দ্রবীভূত হুইয়া থাকে) এ "জল 
কোন চাখড়ি বিশিষ্ট স্থান মধ্য দিয়া গমন করিলে - 
দ্বান্ন-অঙ্গার সংস্পর্শে কিয়ৎ পরিমিত চাখড়ি তাহাতে 
দ্রবীভূত হুইয়। জল ভারী হয়। ইংলণ্ডের টেমস্‌ 
নদীর জল এরূপে চাখড়ি যুক্ত হয় বলিয়৷ ভারী ॥* 
১৪ 
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ট্েপ্ট নদীর জল জিপ্সম্‌ বিশিষ্ট পাছাড় মধ্য দিয়া 
জিপ্সম্‌ যুক্ত হইয়া আইসে ) এই জন্য উদ্ধার জলও' 
ভারী। 

ফেমন অনেক কঠিন পদার্থ জলে দ্রবীভূত থাকে, 
সেইরূপ উহ্বাতে গ্যাস নসকলও দ্রবীভূত থাকিতে 
পারে ১ তবে কোন গ্যাস অধিক, কোন গ্যাস 
অণ্প পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। জলে অল্পজন গ্যাস 
ভ্রবীভূত থাকে বলিয়া জল সুস্বাদ হয়। জল সিদ্ধ 
করিয়া লইলে উনার দ্রবীভূত অঙ্পজন বহির্গত হইয়া 
যায় ১ এই জন্য তাদুশ জল স্বাদ-রছিত হয় । তাদ়শ 
জলে মৎস্যাদি জলজস্তু জীবিত থাকে না। (১) 

কোন জলে লবণ দ্রবীভূত আছে কি না৷ পরীক্ষা 
করিয়৷ দেখিতে হইলে, এক প্লাস জল লইয়! ভাহাতে 
২৪ ফোটা কাষ্টকীর জল মিশাইভে হয়ঃ তাহা 
হইলে যে জলে লবণ থাকে, তাহাতে এক প্রকার 
শ্বেতবর্ণ বাস্প ভানিয়া উঠে; কিন্তু নির্মল জলে 
তাহ হয় না। 


(১) যে অঙ্গজনঃ উদজন সম্যুক্ত হইয়। জল জদ্মেঃ তাহা 
ব)তীত বায়ুর সহিত অন্লজন জল মধ্যে দুবীভূত থাকে ; মৎ- 
স্যাদি জন্তগণ কান্কে। দ্বারা জল শরীরচ্ছ করিয়। তাহার 
'পুবীভূত অমজন গুহণ পূর্বক জীবন ধারণ'করে। 
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মৃত্তিকা । 


মৃত্তিকা নান! প্রকার পদার্থের সমাহার ।' অনেক 
সৎসদ্বশ বস্তু হইতে অপরাপর পদার্থ বাহির কর! 
যাইতে পারে । 

একটু উ্ষ্ণজলে তুঁতে গুলিয়া তন্মধ্যে একখানি 
পরিষ্কৃত লৌহ মগ্ন কর$'আদ মিনিট্‌ পরে লে বাছির 
করিয়া আন ) দেখিতে পাইবে, লোঁছের যেখানে 
নীলবর্ণ তু'তের জল লাগিয়াছেঃ সে স্থান তাত্রলোছিত 
বর্ণ হইয়াছে । আবার এঁ লৌহ খানি তু'তের নীলবর্ণ 
জলে কিয়ৎকাল ডুবাইয়! রাখিলে দেখিবে যে, জলের 
নীলিমা সুচিয়া গিয়াছে, এবং উহ্বার নিদ্দে পাটলবর্ণ 
গুড়া রূপে আত্ম সঞ্চিত হইয়াছে । এখন আর এক- 
খানি লৌহ এ জলে ডুবাইয়া ধরিলে ভাহাতে আন 
লোছিভ পদার্থ সঞ্চিত হয় না) তু'তের জলের সমুদায় 
তাত্ত্র ভাগ প্রথম নিমগ্লু লোঁহ দ্বারাই পৃথক হইয়া যায়! 

লেড্এসিটেট (যাহাকে সচরাচর ন্ুগার-অব্- 
লেভ্‌ কহিয়া থাকে) আদ আউন্স পরিমিত ইয়া 
একটু জলে গুলিয়া" প্লাসে রাখ; এবং এক টুকুর! দস্তা 
সুতায় বাধিয়। তগ্মধ্যে লম্িত কর, এ স্থতার উপরিসুখ 
একখানি কান্ঠে বাধিয়া প্লাসের উপরিভাগে রাখিয়া 
দ্রাও) কতিপয় ঘণ্টা পরে লেভ্‌-এলিটেটের অস্তর্গত * 
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শীশের দানা দস্তার উপরি জমিয় বৃক্ষাঁকারে বর্থিত 
হইতে থাকিবে। 








ফট্কিরি 
যদি এক আউন্স উষ্ণজলে 
| ছুই আউন্স সোডা দিয়া আলো- 


| ডন করা. যায়, তাহা হইলে, 
সোডা দ্রবীভূত হয়ঃ কিন্তু জল 
শীতল হইলে আবার এ সোডা 
*.. ভুঁতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দানা বাঁধিয়া যাঁয়। 
সোভা যে প্রকার দানা বাধে তাহার প্রতিরূপ উপরিস্থ 
চিত্রে প্রদর্শিত হইল। এরূপ দানা বাধাকে ভাঙ্গু- 
রতাপাদনও কছে। যে সকল বন্ত'দান! বাধে অর্ধাৎ 
ভাসুর হয়, তাহারা সকলে একাকারে ভাম্ুর হয় ন1। 
কিন্তু এক প্রকারব স্তর অঁকল দানাই এক অবয়ব- 
সম্পন্ন হয়; তবে কোন দানাটী ছোট কোনটী বড়, 
হইয়া থাকে। 

বদি আদ আউন্স কট্কিরি.এবং আদূ আউন্ন' 
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তুঁতের গু'ড়া ভাল রূপে মিশাইয়! এক আউপ্দ,উষ্ণ- 
জলে গুলিয়৷ শীতল হইতে দেওয়৷ যায় ভাঁহা হইলে 
উপরিস্থ চিত্রিতের ন্যায় আকার সম্পন্ন দানা সকল 
পাশাপাশি হইয়া জমিয়া যায়। যদি একটু যত 
করিয়া এ লকল দান! পৃথক পৃথক্‌ রূপে সংগ্রহ 
করা যায়, তাঁছা হইলে ফটকিরি ও তুঁতে পৃথক পৃথক 
হইয়া আইসে। কাল্কস্পার, ফুলওরস্পার প্রভৃতি 
অনেক খনি ভাম্ুর পদার্থ স্বভাবতঃ পৃথক পৃথক 
প্রকার দান। বাধিয়া থাকে। 





দবন্নঅঙ্গার গ্যাস সংগ্রহের সহজ উপায়। 
পার্খন্থ চিত্রে 
যেমন ছুইটী বোল 
সংস্থাঁপিত আছে, এঁ- 
রূপ মুখনল ও বক্রে 
নল সম্পন্ন ঢুইটী 
বোতল স্থাপিত করিয় মুখনল বিশিষ্ট বোতলটীর* 
মধ্যে কয়েক খণ্ড চাখড়ি, চোঁণোপল বামার্বল টুকৃরা 
দাও ? অনস্তর মুখনল দিনা খানিক জল এবং একটু 
লবপদ্রাবক ঢালিয়! দ্বাও। বুদবুদের আকারে দ্বার 
অঙ্গার গ্যাস উদ্খিত হইয়া অপর শুদ্ধ বোঁভলে 
প্রবিষ্ধ হইতে থাকিবে । কয়েক মিনিট পরে পরীক্ষা 
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করিয়া দেখ; যে বোতলে এ গ্যাস সঞ্চিত হইয়াছে, 
তাহার মধ্যে স্বলিত বাতি প্রবিষ্ট করিয়া দিলে 
নিবিয়া যাইবে, এবং পরিস্কৃত চুণের জল দিলে ছুখ- 
ঘোলা হইবে । * 

যেমন, লবণ-দ্রাবক সংযোগে চাখড়ি, চৌর্পোপল 
বা! মার্বল হইতে দ্বযক্নঅঙ্কার পৃথক করিতে পারা যায়, 
সেইরূপ এঁ সকল দ্রব্য দ্ধ করিলেও তৎসমুদায় হইতে 
দক -অঙ্গার পৃথক হুইয়া চুণ মাত্র অবশিষ্ট থাকে। 
এ চুণে ভ্রাবক ঢালিয়া দিলে উহ্থা হইতে আর দ্ধা্- 
অঙ্গারের বুদরুদ উঠে না; কিন্তু জল ঢালিয়৷ দিলে 
তাপোৎ্পন্ন হুইয় ডুণ গুড়া হইয়া যায় । 





ক্লোরাইন গ্যাস সংগ্রহ যন্ত্র । 
1 রি ০ ঈী 





৬৭ পৃষ্ঠায় জলযস্ত্বের সাহায্যে ক্লোরাইন গ্যাস 
সংগ্রছের ষে রীতির উল্লেখ করা হুইয়াছে, তাহা 
অবলম্বন ন1 করিয়] শুক্ষ বোঁতলেও উহ্না সংগ্রহ করা. 


পরিশিফ। ১৬৩ 


যাইতে পারে। সেরূপ কাঁরতে হইলে পূর্ব পৃষ্ঠাস্থ 
চিত্র-প্রদর্শিতের ন্যায় একটী কাচ কুগীতে লবণ, 
খ্যাঙ্গেনিস্-ডায়-অকৃনাইভ্* এবং জলমিত্রিত-গান্ধক- 
দ্রাবক স্থাপিত করিয়! তাহার নিম্বে ভাপ দিতে হয়, 
এবৎ *বক্রনল দ্বারা একটী শু বোতল এ কুলীর 
সছিত লগ্র রাখিতে হয়, তাহা হইলে কৃপী হুইতে 
ক্লোরাহন্‌ গ্যাস উদগত হইয়া! বোতল পূর্ণ হইতে 
থাকে। 


অল্লজন সংযোগে ধাতুর ভার বৃদ্ধি। 





উপরিস্থ চিত্রে যে তৃলাদণ্ড দেখিতেছ, উহার এক 
দিকে ভার অপর ,দিক্লে একখানি বক্রে হুম্বক-মুখে 
কতকগুলি লৌঁচর্ণ লগ্ন রহিয়াছে; এবং এ লোঁহ- 
ুর্ণের নিক্মে একটা দীপ দ্বারা ভাপ দেওয়া যাইতেছে) 
উপযুক্ত পরিমিত,পাইলেই লোৌঁহচুর্ণ জুলিত অর্থাৎ 


১৬৪ রসারন শিক্ষা | 


বায়ুর অস্ত্জন সহিত সংযুক্ত হইতে থাকিবে । অনস্তর 
তুলাদণ্ডে নিরীক্ষণ করিলে দেখিতে পাইবে যে অক্পজন 
সংযুক্ত লেধহচুর্ণপুর্ব্বকার সামান্য লোঁহচুর্ণ অপেক্ষা” 
ভারী হুইয়াছে। 
পীত ও লোছিত ফস্ফরসের দাঁহাতা'র 
ন্যুনাতিশষ্য নির্ণয় । 
লোহিত ফস্ফরস্‌ অপেক্ষা 
গীত ফন্ফরস্‌ শীত্রে দর্ধ হয় ইছা 
সপ্রমাণ করিতে হইলে পার্শস্থ 
তা চিত্রান্ুরপণ এক খানি তেপায়ার 
উপরি একটী লেধহপাত্র স্থাপিত 
করিয়া, ভাহাতে এক খণ্ড গীত ও আর এক খও 
লোহিত ফস্ফরস্‌ পৃথক্‌ পৃথক করিয়া রাখ) অনস্তর 
এ পাত্রের নিম্বে তাপ প্রদান কর। অতি অপ্প 
ক্ষণেই গীত ফস্ফরস্জ্বলিয়া উঠিবে, এবং তাছা 
হুইতে শ্বেতবর্ণ ধুম উৎপন্ন হইতে থাকিবে । কিন্ত 
লোহিত ফস্ফরস্‌ তত শীত্রে জ্বালিবে না) কিয়ৎকাঁল 
তাপ পাইলে পর ীত ফস্ফরসের ন্যায় ধুমিত ও 
ভ্বলিত হুইবে। (১) ৫. 
(১) গীত ফস্ফরস্‌ জলের মধ্যে রাশিতে হয়; এব" 
জলের মধে)ই উহা কর্তিত করিয়া বাহিরে আনিয়। শীঘ্ু শীঘু 
ব্লটি* কাগজে বা কাপড়ে জল মুচিরা ফেলিয়! চিম্টা' ছারা , 


২৮2) 






পরিশ্ষি। ১৬৫ 

এই পরীক্ষা তত প্রয়োজনীয় নছে। যে প্রকার 

সামান্য, বাযুতাপে বা সামান্য ঘর্ষণে পীত ফস্ফরসু 

দর্ধী হয়,” তাহাতে লোহিত ফস্ফরস্‌ জ্বলিত হুয় না, 

“ইহা, কস্ফরস্‌ বিষয়ক "াঠে (৯৬ পৃষ্ঠা দেখ ) উল্লি- 
খিত হুহয়াছে। 





রাসায়নিক সংযোগের নিয়ম । 

পদার্থ সকলের রাসায়নিক সংযোগ পর্য্যালোচন। 
কবিলে দেখিতে পাওয়া যায় যে, ভূত পদার্ঘদিগের 
মধ্যে ষেগুলি পঃস্পর যন বিসদৃশ তাহার! তত 
শীস্রে সংযুক্ত হুইয়! ভিন্ন র্মাক্রাস্ত যেঁশিক পদার্থের 
উৎপত্তি করে ? রা ও শীশ পরশ্গপর বড় বিসদৃশ 
নছে? উহ্ছাদ্ধের সংযোগে রাং ও শীশ হইতে কোন 
বিশেষ প্রকার ভিন্ন ধর্্মাক্রাস্ত পদার্থ জন্মে নাণ্ঃ 
অক্রজন ও উদজন বিলক্ষণ বিসদৃশ পদার্থ) উহ্থাদের 
সংযোগে এ উভয় হইতে নর্ববতোভাবে ভিন্ন ধর্ম্া 
ক্রাস্ত জল উৎপন্ হয়। এতস্িন্, সংযোগ বিষয়ক 
নিঙ্বোক্ত ছুইটী প্রধান নিয়মের উপলদ্ধি হয়! থৰকে। 


লৌহপাত্রে স্থাপিত করিতে হয়; হাত দিয়। ধরিলে হাত 

পুড়িয়। যাইতে পারে! লোহিত ফস্ফরস্‌ অত দাহ নছে; 

অতএৰ উহ। জলের মধ্যে রাখিতে হয় না$ এব উহ লইয়। 
অত সতর্কতা অবলম্থনেরও আবশ্যকত| নাই । 





১৬৬ রসায়ন শিক্ষা । 


প্রথম। ভূত পদার্ধদিগের নির্দিষউ পরিমাণে 
সংযোগ হুইয়া যৌগিক পদার্থের উৎপত্তি হয়) কখনট 
সেই পরিমাণের স্যুনাধিক্য হয় না। ১৬ গুৰ অঙ্ল- 
জন ও ২গুক উঁদজন সংযুক্ত হইয়া ১৮গুক জল 
উৎপন্ন হয়ঃ সেইরূপ ১৬গুক অঙ্লজন ২০০ গুক 
পারদের সত সংযুক্ত হইয়া ২১৬ গুক রেড্অক্সাইডূ- 
অবৃ-মার্করি অর্থাৎ একাক্স-পাঁরদ জন্মে; এ এ পরি- 
মাণের স্ুনধিক্ হয় না। 

দ্বিতীয়। কোন ছুই ভূত পদার্থের সংযোগে 
অনেকগুলি পদার্থের উৎপত্তি স্থলে সেই দুই পদার্থ 
গুণিভ-নিয়মক্রমে সংযুক্ত থাকে । যথা, যবক্ষারজন 
ও অল্পজন সংযোগে পাঁচ প্রকার যেশিক পদার্থ 
উৎপন্ন হয় ১ 

১। ২৮ গুৰক যবক্ষারজন ও ১৬ গুৰক অঞ্জন 
সংযোগে একান্-দ্বি-ষবক্ষারজন উৎপন্থ হয়। [20 

২। ২৮ গুৰ যবক্ষারজন ও ১৬ দ্বিগুণিভ অর্থাৎ. 
উহ ক আন অরনোগে11-17ভান 
জন্মে। বৈ202 | 

৩। ২৮ গুৰক যবক্ষারজজন ও --এগুণিভ অর্থাৎ 
৪৮ গুক অশ্জন সংযোগে ত্র্্ি-ববক্ষণারজন উৎ-, 
পন্ন ছয়। [২20ঃ 

৪। ২৮গুক যবক্ষারজন ও ১৬ চতুগ্ডণিত অর্থাৎ 


পরিশিফ । ১৬৭: 
৬৪ গুক অজ্জন সংযোগে চতুর-ঘি-ববক্ষারজন | 
জন্মে। [50 লি 
€। ২৮ গুক,ষবক্ষারজন ১৬ পঞ্চগুনিত অর্বাৎ 
৮০ গুরু অঙ্পজন সঃযোগে পঞ্চামরছি  'ক্ষারজন 
জন্মে । 505 
যবক্ষারজনের সাংযৌশিক গুকত্ব * +বৎ অজ্্- 
জনের সাংযোঁশিক গুকত্ব ১৬১ উপরিউক্ত পাঁচ 
প্রকার যোঁশিক পদার্থের উৎপত্তি স্থলে দিগুণিত 
যবক্ষারজনের সহিত ক্রমান্বয়ে এক, দি, ভরি” চতুর্ঃ 
এবং পঞ্চগুণিভ অজরজনের সংযোগা চইঈগ 7. 


আত ৪৮. , »৫5 ৩5 
থাকে, ও ৮ লি শি কয় সং 
“দান চে, ১২৫, হত 
হয় না, এবং আধিকা *' ল. » 


থাকিয়! হি । ২৮ ক কব রজ 

অজজনের 2" সৎযুক্ত করিডে চেষ্ড কঃ যয, 
তাহ! হইলে ১ উৎপশ্ অজ্জন মাত্র সংযুক্ত রা ৪ ক 
অল্লজন অবঙ্গি হী "কিয়া, যায় । 

নি রাসায়নিক সমীকরণ । . 
, সাক্কেতিক চিহ্ন বার রাসায়নিক সংযোগ প্রকাশ! 


করা যায়, ইহা পূর্বেই লিখিত হইয়াছে। "জল বা; 








১৬৮, রসায়ন শিক্ষণ। 


একাল্ল-ঘযদজন লিখিতে হইলে একভাগ অঙ্জন 

ল:0 এবং ছুই ভাগ উদজন স্থলে ঢাথলইয়া জল” 
বা'একাল্স-ত্যদজনের পরিবর্তে 0 লিখিতে হয়। 
সেইরূপ গন্ধক-দ্রাবক বা চতুরক্স-দ্যদশন্ধক লিখিতে 
হইলে চারি ভাগ অল্লজন স্থলে 0 দুই ভাগ উদজন 
স্ছলে 175, এবং এক ভাগ, গন্ধক স্থলে ওি লইয়া 
[230 চিহ্ন দ্বারা গন্ধক দ্রাবক লেখা শিয়া থাকে । 
সাঙ্কেতিক চিহ্নুদ্বারা এইরূপ লিখনকে সাঙ্কেতিক লিপি 
কছছে। জলের সাঙ্কেতিক লিপি 17509, গন্ধক- 
ভ্রাবকের সাঙ্কেতিক লিপি চা53+ (১)। 

যদি ছুই বাঁ ততোধিক পদার্থ সংযুক্ত হুইয়। 
অপরবিধ ছুই কি ততোধিক পদার্থ উৎপন্ন করে, 
তাহা হইলে উৎপাদক ও উৎপন্ন পদার্থ এই উভয়ের 
সাঙ্কেতিক-লিপি মধ্যে সমিত চিহ্ন স্থাপিত করিতে 
হয়) তাদৃশ সাঙ্কেতিক-লিপিকে রাসায়নিক-সমী- 
করণ কছে। যথা ১ 

শন্ধক-দ্রোবকের সাঙ্কেতিক লিপি [7530 যব- 
ক্ষারের নাঙ্কেতিক লিপি প্০9 গন্ধক-দ্রাবক ও 


(১) সাক্ষেতিক,চিহ্নদিগের কোন্টী আগে কোন্টী পরে 
লিখিত হইবে, তাহার কোন নির্দিষ্ট নিয়ম নাই; যে পদার্থের" 
লাস্কেতিক লিপি যে রূপ চলিয়া আসিয়াছে, সেইরূপই ব্যব্‌- 
হার হইয়াপ্থাকে। 


পরিশিষ্ট | ১৬৯ 


ববক্ষা'র সংযুক্ত হইয়া! ববক্ষার-দ্রাবক অং [05 
$এবং .পটাসিয়ম-সল্‌ফেটু অর্থাৎ রি | 
সমীকরণের আকারে ইহা এইরূপে লিরিক? 
যথা ৪ 


[72304 4 70৩ -» লুত্ম 0৪ +-473904 


এই সমী্ষিরণ দ্বারা*জানা যায় যে গন্ধক-দ্রাবক-: 
স্থিত উদজনের অর্দেক, যবক্ষারের অন্তর্গত সমগ্র পটা- 
নিয়মের সহিত স্থান পরিবর্ত করিয়া যবক্ষার-দ্রাবক ও 
পটাসিয়স্বসলফেট্‌ নামে ছুইটী নুতন পদার্থ জন্মে । 
যেহেতু সাঙ্কেতিক চিহ্ন দ্বারা ভূতদিগের নাম ও 
গুকত্ব পরিমাণ উভয়ই বুঝাইরা থাকে, অতএব ষে 
পরিমিত যে পদার্থের সংযোগে ষে পরিমিত যে 
পদার্থ জন্মে” রাসায়নিক সমীকরণ দ্বারা তাহাও 
বিজ্ঞাপিত হয় । উপরিউক্ত সমীকরণে প্রত্যেক পদা- 
ধের গুকত্ব পরিমাণ ধরিলে 
১০-০০-২7৩২ +৬৪ ০ ৯৮। 
02» ৩৯ 4- ১৪ 418৮» ১০১৪ এ 
ঢাব০৩- ১৮13৪ 78৮ ল ৬৩» 
7790 ৮৮৬৩৯ 4- ১7 ৩২ 7৯৬৪ 5 ১৩৬ 
তাহা হইলেই ৯৮4-১০১ -- ৬৩747 ১৩৬% 
অথবা ১৯৯ "৮ ১৯৯ 
৯৫ 






১৭০ রসায়ন শিক্ষা | 


রাযাক়নিক সংযোগে কোন পদার্থের নাশ হয় না, 

করণ দ্বার তাহাও সপ্রমাণ হয়| | এ 
রিনার, কোন নির্দিষ্ট পার্রিমাণে কোন 'যৌশিক 

প্রস্তুত করিতে হইলে কি পরিফাণে কোন্‌ পদা- 

খের প্রক্লোজন হয় রাসায়নিক সমীকরণ সাহাষোে 

তাঙ্থাও জানা যাইতে পারে। 

নন মনে কর, তুমি ১০ গুক ব্যবক্ষার-দ্রঃবক প্রস্তত 

করিবে ; কত গন্ধক-দ্রাবক ও কত যবক্ষারের প্রয়োজন 

নির্ণয় কর। উপরিউক্ত সমীকরণ দ্বার। জান! শিয়াছে 
যে ৬৩ গুক যবক্ষার-দ্রাবক প্রস্তত করিতে ৯৮ গুৰ 

গন্ধক-দ্রাৰক এবং ১০১ গুক যবক্ষার আবশ্যক); অতএব 

সমাহ্বপাতের নিরমান্ৃসারে অঙ্ক কসিলে জানা যায় যে 
৯৮ এর ওুঙ গন্ধক-দ্রাবক এবং ১০১ এর শু যবক্ষাার লই- 

লেই ১০ গুৰ যবক্ষার-দ্রাবক প্রস্তত হইতে পারে। 







পরিমাণ প্রণালী । 
রসায়ন শাস্ত্রে নিম্নলিখিত পরিমাণ প্রণালী ব্যবহৃত 
₹ইর1 থাকে। 
দৈর্ধা পরিমাণার্থ ৩৯.৩৭০৭৯ ইঞ্চকে মিটর্‌ নামে 
অভিহিত করিয়! অন্তান্ত দৈর্ধ্যের পরিমাণ এঁ মিটরের 
দশমিকক্রমে গৃহীত হুইর। থাকে, ধথা ৮ 


১০ মিটরে ৯ কত ওত ৯ ডিকেমিটর 
১০ ডিকেমিটরে .১১ *** ১ ছেকৃটোমিটর 
১০ ছেকুটোমিটরে ,.১ .১ ১ কিলোমিটর 


১০ কিলোমিটরে ... ... ১ ঝিরিওমিটর | 


হা পরিজ | ১৭১ 
এক মিটর্‌ অপেক্ষা! ন্যুন পরিমাণও 





] 
খু? 






» গৃহীত হর, যথা; শি, 
চি মির. 3১. -35 / জেসবি3 
ট ডেসিমিটিরে..... ০১১ লোকটির রঃ 
হই সেন্টিমিটরে .১১১৮ ১ মিলিমিটর | 


শুকত্ব পরিমাণার্থ ১৫.৪৩২৩৪৯ গ্রেনৃকে গ্রাথ্‌ নাঁমে 
অভিহিত কিয়! দশশ্মিক ক্রমে তদপেক্ষা ন্যুন বা উদ, 
পরিমাণ গৃহীত হইয়1 থাকে, যখ। 


উচ্চ পরিমাণ । 

১০ ফ্ামে ১৮৮১ ডিকেগ্রাম 
১০ ডিকেগ্রামে ..১ ১১ ১ হেক্টো গ্রাম 
১০ হেক্টোগ্রামে... ৮১১১ কিলোগ্রাম 
১০ কিলোগ্রামে .১১ ১১১ মিরিওগ্রাম | 

. ্ মুন পরিমাণ । 
এগ গ্রামে: 2555১ ডেসিগ্রাম ০ 
এগ ভেলিগ্রামে.... ১৯ সেল্টিগ্রাম 
শ্ট সেন্টিগ্রামে ..১. ১. ১ মিলিগ্রাম । 


দৈর্ঘ্য, বিস্তারে ও বেধ প্রত্যেক দিকে ১ ভেসিমির্টর্‌ 
ধরিয়! আয়তনের যে পরিমাণ কর] বায়, তাহাকে এক 
লাইটর্‌ কহ গিয়া থাকে । 





বে প্রণালী ক্রমে প্রশ্ন জিজ্ঞাস *করিলে ছাত্রদিগের 
বুৎগত্তি পরীক্ষণ করা যাইতে পারে, তাহার আদর্শ 
স্বরূপ নিম্বে কতকগুলি প্রশ্ন প্রস্তত করিয়া! দেওয়! হইল! 


১৭২ _ বসায়ন শিক্ষা 1, 
উপক্রমণিক1। 





". প্'॥ সমুদয়ে কতগুলি ভূত-পদার্থ আছে? ভূত- 
গা্বর প্রকৃত সংখ) স্থির হইয়াছে কিনা? হেতু 
টিন পূর্বক উত্তর লিখ । 

৩।. ভুত ও যোঁশিক পদার্ধের পরিভাষা কর । 

৪। পরমাঁধুকি? পরমাণুর পরিমাণ কিরুপে 
কর! যায়। এ 

€। রাসায়নিক সংযোগ ও বিশ্লেষ কাহাকে 
কছে? বিশদ করিয়। বুঝাইয়। দাও । 

৬। সর্বাপেক্ষা কোন্‌ ভূঙটী লয়? 

৭। ভূত-পদার্থের পারমাণৰ বা লাংযেশিক 
গুকত্ব কাহাকে কছে? কিরূপে উহ্থা নিরৃত হুইয়! 
থাকে? “পারমাণব গুকত্ব” ও “সাংযেগিক গুকত্ব” 
এই ছুই শব্দ দ্বারা একই অর্থ প্রতিপন্ন হয় কেন? 

৮৭ মেঁলিকাঁণু কাহাকে কহে? উদজনের পর- 
মাধু ও মেখলিকাণুর ভার-পরিমাণ কত? কোন্‌ অঙ্ক 
দ্বারা জলের মে$লিকাণুর ভার-পরিমাণ নির্দিষ্ট ছইয়] 
থাঁকে। হেতু নির্দেশ পুর্ব্বক উত্তর কর। 

* ৯।॥ মেঁলিকগুকত্ব কি? 






পরিশিষ্ট । 2 ১৭৩ 






: ১০। . ভূতদিগের সাঙ্কেতিক চি হত 
দ্িগের, নামের অধিক আর কি বুঝাইয়া 
উদদাহরণু দ্বারা বুঝাইয়া দাও । * * “ই এ 

১১) সাঙ্কেতিক চিহ্ন দ্বারা ভূ শন রিনি 
বুঝাইতে হইলে চিহ্ন নকল কিরূপে স্থাপিত করিতে : 
ছয়? কিরূপ" চিহ্ন দ্বারা জল রুঝাইয়! থাকে? চু 
চিহ্নের ব্যাখ্যা কর। 

১২। যোঁগিক পদার্থ দিগের রাসায়নিক নাম- 
করণের পদ্ধতি কিরূপ? 

১৩। "4 সৌরদীপ ৮ « গ্যাস-সংগ্রহ-জল-যন্ত্র ” 
কাহাকে কহে? গ্রাত্যেকের বর্ণনা কর। 





রঃ অমুজন । 

১। অঞ্জনের সাঙ্কেতিক চিহ্ন ও সাংযোগিক " 
গুকত্বের পরিমাণ কি? 

২। অল্পজন কি রূপ পদার্থ? অজ্রজন নামের 
ব্যুৎপত্তি কি? এঁ নামের কোন সার্থকতা আছে 
কিনা? 

৩ বায়ু, জল এবং' ভূভাঁগ এই সকল পদার্ধে 
অঙ্জন কত পরিমাণে অবস্থিত? ৯ 
,:8।* কোন্‌ সময়ে কিরূপে পৃষলী কর্তৃক অল্প- 
জন প্রথম লংগৃহীত: হয় । 


রসায়ন শিক্ষা | টু 


টি পক্পজন সংগ্রহের যে যে রীতি তুমি অবশ 
চবূর্ণন ফর। পটাসিয়ম_-ক্লোরেট্‌ হইতে অঙ্পজন 
ষ্ঠ হইলে 'এক শত পাউগ্ড অক্জন সংগ্রহ 
পাউড পটালিয়ম্-ক্লোরেটের প্রয়োজন 









অঙ্পজনের বিশুদ্ধতা কিরূপে* পরীক্ষা করা 
যাইতে পারে। 

৭। ওজোন্‌ কি পদার্থ? উহা কিরূপে প্রস্তুত 
করা যাইতে পারে? 





উদজন! 
১। উদজনের সাঙ্কেতিক চিহ্ন ও সাংষেশিক 
গুকত্বকি? রর 
“হ। অনংযুক্ত উদজন-কোথায় পাওয়| যায়? 
৩। উদজনের গুণ গুলির উল্লেখ কর। 
৪। জল হুইতে উদজন সংশ্রাছের প্রণালী কি- 
রূপ? ঃ 
০৫1 ৬৫২ গুক দস্তা দ্বারা জলব্যাকত হুইয়া 
' ২ গুৰক উদজন সংগৃহীত হয়) ১০০ পাউওড উদজন 
সংগ্রহ করিতে হুইলে কি পরিমিত দস্তার প্রয়োজন 
হয়? 
৬। উদজন শব্ের ব্যুৎপত্ি কি? 


৬ 


ন্চ 


€ 


পৃ" পংক্তি 
/০ ২ 
রঃ 
1%* ৩ 
এ ১৯, 
৪৯ ৬ 
৩ ৪ 
ণ ১৬ 
১১৫ 
*৩১ ১ 
৬৭ ১ 
৬৮১৫ 
৯৮১৮ 
১০৫ ৮ 
১৩২ ২১২২ 
১৫১ ১ 
১৬৩ ১৪ 


গু 


শুদ্ধিপত্র । 


৪১:৪8 
৫ 


অশুদ্ধ "শুদ্ধা . ... 
পরম্পরকে * পরষ্পরেন্র রর ৮: 
সংস্পর্শ করিয়! জা 
অবস্থিভ * অবস্থিত. 
দার] দ্বার] ২:77 
্ মতি 
সুরার শুরানার স্ 
অস্রজানের অস্জনের 
অস্জান অস্জন 
*“ডদজান উদজন 
দাই ট, নাইরে. 
নাইট্রেছ নাইট্রেট, 
ক্লোরাছন্‌ ক্লোরাইনকে 
২৪০১২৫৩ ২৪০ 
পদার্থ দিয়] পদার্থ মধ্যে 
ভিন্ন ভিন্ন পারদ 3ভিন্ন ভিন্ন 
ও গন্ধকের ( পারদ । 
পরিমিত ও গন্ধকের 
শিক্ষার শিখার * 
*পরিমিত পরিমিত তাপ 
পাইলেই 


জা 


পাইলেই 


রসায়ন শিক্ষা। 


প্রথম পরিচ্ছেদ । 


শশা আপা পি 


অক্সিজেন্‌ (১) 
চ 


অল্লজন। 
চিন 9; সাংযেঠশিক গুকত্ব ১৬| 


অসংযুক্ত অঙ্লজন বায়ব্য-পদার্থ রূপে পরিচিত) 
ইছাকে ইংরেজী ভাষায় অক্সিজেন গ্যাস বলেন 
অল্জন প্রাকৃতিক পদার্থ সমুছের এক প্রধান উপা- 


(১) 0558০. অন্নজন শব্দ অক্নিজেন শব্দের অনুবাত্র। 
অসুমাত্রই এই পদা্হইতে উৎপন্ন হয় বিবেচনা করিয়া পুর্ব 
পশ্ডিতেরা ইহাকে অক্সিজেন্‌ অর্থাৎ অন্নজন নামে নির্দেশ 
করেন; কিন্তু এক্ষণে স্থির হইয়াছে ষে অনেক অস্ত্রে ইহার 
সন্তা নাই, এব" ষে সকল অঙ্গে ইহ! পাঁওয়! যায়, তাচাদিগের 
খঙ্গতরও ইহার সন্ত প্রযুক্ত নছে। এইরূপে নামের সার্থকতা! 
নষ্ট হইলেও প্রাচীন নাম বলিয়া উহার কোঁন পরিবর্তন করা 
যায় নাই। 


2৪৩. 


২ রসায়ন-শিক্ষ। | 


দান। বায়ু-মগ্ডলের আয়তনের এক পঞ্চমাংশ, জল- 
ভাগের তারদানের অইউ-নবমাংশ, ভূভাঁগের প্রায় 
অর্ধেক, এবং জীবিত উদ্ভিদ ও জন্তু শরীরের অর্থো- 
কের অধিক ভাগ অঙল্পজন। 

অন্লজন স্বচ্ছ; এবং ব্-স্বাদ-গন্ধ রহিত; বায়ু 
অপেক্ষা অণ্প ভারী; বাস্ত্ুর ভার ১০ দ্বারা ব্যক্ত 
করিলে অক্জনের ভার প্রায় ১১ বলা যাইতে 
পারে। 

বাযু-মগুলের যে পঞ্চম ভাগ অঙ্লজনঃ তাছা 
অসংযুক্তভাবে সর্বত্র সমান রূপে ব্যাপ্ত হইয়া আছে। 
আমর] প্রর্থান দ্বারা যে বায়ু গ্রহণ করি, তাছার 
সহিত অল্লজন প্রবিষ্ট হুইয়! শরীরের রক্ত সংক্ষার 
ও তাপরক্ষা করে ; তাহাতেই আমর! জীবিত থাকি। 
অন্পজন অভাবে জস্ত শরীরের তাঁপরক্ষা ও রক্ত- 
সংস্কারের ব্যাঘাত উপাস্থিত হুইর়া প্রাণ নাশ হয়। 
আবার, যেমন অল্পজন অভাবে জীবন নষ্ট হয়, 
সেইরূপ উদ্ধার আধিক্য হইলেও আঁনিউ হইয়৷ থাকে? 
কিন্তু বাযুষগুলের সকল ভাগে সমান পরিমাণে 
ব্যাপ্ত আছে বলিয়া কোন স্থানে উহার আধিক্য বা 
অভাব ঘটিয়া কোন অনিষ্ট উৎপন্ন হয় না। ৮ 

জল মধ্যেও কিয়ৎ পরিমিত অসংযুক্ত অঙল্লর্জনের 
ব্যাপ্ড আছে; ভাহাঁতেই মৎস্যাদি জলচরগণ 


অকৃনিজেন্‌ বা.অঙ্জন। ও 


জীবিত থাকিতে পারে । যে জলে অসংযুক্ত অল্প- 
জন নাই তাহাতে মৎস্যাদি মরিয়! যায়। 

ফুওরাই্‌ ব্যতীত সমুদয় ভূত. পদার্থের সহিত 
অক্জানের সংযোগ হুইয়! নানা প্রকার যৌগ্সিক 
পদার্থ উৎপন্ন হয়। অল্লজনের সছিত অন্য পদা- 
থের সংযোগ, কালে তাপ এবং অনেক সময়ে আলো- 
কের উৎপত্তি হয় ) সচরাচর এ তাপ ও আলোকের 
উৎপত্তিকে আমর জ্বলন বলিয়া থাকি (১) ॥ 
যেখানে অল্লজন না থাকে, সেখানে বাতি জ্বালিয়া 
দিলে নিবিয়া যায়। 

১৭৭৪ খুঃ অব্ডে ডাক্তার প্রিটলী মাুুরিকঅক- 
সাইড নামক.পদার্থ হইতে অঙ্পজন সংগ্রহ করেন। 
২০০ ভাগ ওজনের মার্করি অর্থাৎ পারদ, এবং ১৬ 
ভাগ ওজনের অকৃনিজেন্‌ অর্থাৎ অল্পজন সংযুক্ত 
হইয়া মার্কুরিক-অক্পাইড্‌ উৎপন্ন হয়। প্রবল তাপ" 
পাইলে মাকুুরিক-অকৃসাইভ্‌ ব্যাকৃত হুইয়! পারদ ৬০ 
অঙ্পজন পৃথক্‌ হইয়া পড়ে। যে দিন ডাক্তার প্রিউলী 
অঙল্লনের আবিষ্কার করেন সেই দিনকেই বর্তমান 

(১) অযনুজনের স্ঘযোগ ব্যতীতও জবলন হষ্টতে পারে । 
শ্রষ্ক ক্লোরাইন্পূর্ণ কোন পাত্রে আর্সেনিক্‌ চূর্ণ নিক্ষেপ 
-করিলে জবলিয়া উঠে! অঙজ্রজনের সুযোগ ভিন্ন জনের 
উদাহরণ আরও দেওয়া যাইতে পারে । 
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রলায়ন-শান্ত্রের জন্ম দিন বলিয়া পণ্ডিতের নির্দেশ 
করিয়া থাকেন । 





হগ্রহ্‌-প্রণালী । উপরিস্থ চিত্র-প্রদর্শিতের 
ন্যায় একটী কাচের পরীক্ষা-নলে একটু মাকুররিক- 
অক্ষাইড রাখিয়া নলের মুখ কাকৃঘ্বারা বন্ধ কর» 
এবং এ কাকে একটী ছিদ্র করিয়া তশ্মধ্যে একটী 
বক্র কাচনলের এক মুখ গ্রবিষউ করিয়া দাও। 
নিকটে একটী গ্যাস-সংগ্রহ-জল-যন্ত্র স্থাপন পুর্ব্বক 
তাহাতে একটী জল-পুর্ণ নল বা বোতদ এরুপে 
অত্ধামুখ করিয়া রাখ ফেন তন্মধ্যে বাধ 'প্রবিষউ 
হইতে না পায় *। অনস্তর, একটী “সৌঁর-দীপ-শিখা 
দ্বারা পরীক্ষানলের তলভাখে তাপ দাও? এবং এ 
নলের কাক্লগ্ন বক্র-নলের অপর মুখ জলষম্ত্বের 


* বোতল স্থাপন করিবার সমর উহার মুখে হাত অথবা 
অন্য কোন আবরণ দিয় উহাকে অধোমুখ করিয়া জলমধে 
লইতে হয়; তাহ! হইলে উহাতে বার এবিক্ট হইতে পায় না। 


অকৃসিজেন্‌ বা অঙজন। | € 
অন্তর্গত অধোমুখ বোতল মধ্যে প্রবিষউ করিয়া রাখ । 
তাহার পর, যতক্ষণ মাকুরিক-অক্পাইড্‌ অস্তর্থিত 
,হুইয়া না যায়, ততক্ষণ পরীক্ষা-নলে তাপ দিতে থাক। 
তাপ দিতে দিতে লোহিত-বর্ণ মাকুরিক-অক সাইভূ, 
কষণবর্ণ হইবে, এবৎ তাহা হইতে বুদৃরুদৃ আকারে 
অঙ্পজন আবিভূ্ভি হইয়া বক্র নল দিয়া জল-পুর্ণ 
বোতলে প্রবিষ্ট হইতে থাকিবে। অল্পজন জল 
অপেক্ষা লয়, স্থুতরাৎ বোতলের উপরি ভাগে উঠিয়া 
ষাইবে । এবং. বোতলের জল ক্রমে ক্রেমে নির্গত 
হুইয়া পড়িবে । এইরূপে বোতলটী ক্রমে ক্রমে 
জল-শুন্য এবং অন্পজন-পুর্ণ হইলে, তাহার মুখ জল 
মধ্যেই কাক. .দ্বারা কদ্ধ করিয়া উঠাইয়া লও, এবং 
অন্য একটী বোতল আনিয়া! এ রূপে অঙ্পজন পুর্ণ 
কর। পরীক্ষা-নল হইতে যতক্ষণ বুদৃতুদ্দ উঠিকে 
থ[কে, ততক্ষণ এরূপ কর। পরীক্ষা-নলের সুখ কাক. 
দ্বারা-বদ্ধ করিবার সময় তন্মধ্যে এবং বক্র নল মধ্যে 
ধেবাধু নিকদ্ধ “থাকিয়া যায়, প্রথম উদ্গীত অঙ্লজন 
তার সহিত মিশ্রিত হইয়া প্রথম বোতলে প্রবিষ্ট 
হয়) সুতরাৎ এ বোতলে বিশুদ্ধ অঙ্পজন পাওয়া 
"যায় না, দ্বিতীয় বোতলে পাওয়া যাইতে পায়ে ॥. 
মার্কুরিক-অক_সাইভ্‌ পরীক্ষা-নল «হইতে অস্তর্থিত 
হইলেই তৎ সংযুক্ত বক্র নল জল হুইতে উঠাইয়া 
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লইতে এবং পরীক্ষানলে জ্বাল দেওয়া! রহিত করিতে 
হয়? ভাছা না করিলে পরীক্ষা-নলে জল আদিতে 
পারে। জ্বাল রহিত করিয়া! পরীক্ষা-নল শীতল 
করিলে দেখিতে পাওয়া যায় যে, তাছার গাত্রে পারদ 
লগ্স হইয়া! রহিয়াছে । একটী কাঠি বা পালক দ্বারা 
এঁ পারদ টানিয়া বাঁছির কর। ৪ 

অঞ্জন সংগ্রহ জন্য সচরাঁচর মাকুটরিক-অক- 
সাইভ্‌ ব্যবহৃত হয় না) পটাসিয়মূ-ক্লোরেট, (১) 
নামক এক অণ্পমূল্য পদার্থ হুইতে অপেক্ষার্কত 
অপ্পার়াসে অগ্জন সংগৃহীত হইয়া থাকে। যেরূপ 
যন্ত্র দ্বারা মাকুুরিকঅকলাইডূ হইতে অল্পজন 
বিষুক্ত করা যায়, সেই প্রকার যন্ত্র দ্বার পটা- 
সিয়ম-ক্লোরেট, হুইতেও অঙ্পজন সংগ্রহ করা 
যাইতে পারে। তবে অধিক পরিমিত পটাদিয়ম - 
ক্লোরেট. উত্তপ্ত করিতে হইলে পরীক্ষা-নল ব্যবহার ন] 
করিয়া অপেক্ষাকৃত বৃহৎ পাক-পার্র ব্যবহার করা 
আবশ্যক হয়। তেমন স্থলে কাচভাগ বা কাচকুপী 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । মাকু /রিক-অক সাইড অপেক্ষা 
পটানিয়ম-ক্লোরেট, অপ্প তাপে গলিয় যায় বটে, 
(১) ইহা অমন, ক্লোরাইন, ও পটাসিয়ম্‌ এই ভিন ভুঙ- 
পদার্থের ঘেখে উৎ্পক্গ হয়! 





অক্নিজেন বা অঙনপজন। ্ 


সখাঁচ যে পরিমিত তাপ দিলে উহা গলিয়া থাকে, 
সে তাপে লামান্য কাচকুপীও গলিতে পারে, এই 
ছেতু বিশেষ তাপসহ কুপীর প্রয়োজন হয় । * পটা* 
দিয়ম-ক্লোরেট ভাপ প্রভাবে ফুটিয়৷ উঠিলেই ক্রেমে 
ক্রমে তাহাতে অস্প ভাপ দিতে হয়; অধিক তাপ 
পাইলে প্রবলবেগে বুদৃরুদ্‌ উদ্গাত হুইয়। কৃপী ভঙ্গ হইয়া 
যাইতে পারে। পটাসিয়ম্ক্লোরেট হইতে অক্জন 
সংগ্রহ করিতে হুইলে যে সকল বিঙ্ব হইবার সম্ভাবনা 
ভন্নিবারণোদ্দেশে পটাসিয়ম্ক্লোরেটের সহিত ম্যাঙ্জে- 
নিস্-ভাই-অক্সাছড্‌ (১) নামক এক পদার্থ এবং 
বাঁলি মিশাইয়] দেওয়া শিয়া! থাকে । যে পরিমিত 
পটাসিয়মূ-ক্লোরেট লওয়! যায়, তাহার পাঁচ ভাগের 
এক ভাগ ম্যাঙ্জেনিস্ডাই-অকৃসাইড্‌ এবং এ উভয়েব্র 
তুল্য পরিমাণের বালি মিশাইয়! লইলেই হুইন্তে 
পারে। এই মিশ্র-পদার্থে অপেক্ষাকৃত অপ্প তাপ' 
দিলে অন্পায়াসেও নিরাপদে অল্লজান সংগ্রহ হয়। 
এই রূপে ষে অঙ্লীজন সংগৃহীত হয়, তাহা পটাসিয়ম্‌- 
ক্লোরেট্‌ হইতেই উৎপন্ন হইয়া থাকে $ ম্যাঙ্গে নিস্ডাই- 








(১ অগ্লজন ও ম্যাঙ্গেনিস্‌ নামক ভূত-পদার্থের যোগে 
ম্যাঙ্গেনিস্-ডাই-অক্জাইভ্‌ জশ্মে। ভআজমির (রাজপুভানা) 
প্রদেশে এই পদার্থ প্রচুর পরিমাণে প্রা্ড হওয়া হায়। 


৮. রসায়ন-শিক্ষা | 


অকৃনাইডে ষে অল্পজন থাকে, তাছা৷ পৃথক হইয়া 
আইসে না (১)। 

পটানিয়মূক্লোরেট্‌ হইতে অক্্রজন পৃথক হইলে 
ষে পদার্থ অবশিষ্ট থাকে, তাহাকে পটাপিয়ম- 
ক্লোরাইভ্‌ কছে। ৩৫.৫ ক্লোরাইন্‌ ৩৯.১ পটাসিয়ম 
এবং ৪৮ অঞ্জন সংযোগে ১২২-৬ 'পটানিয়মূ- 
ক্লোরেট্‌ উৎপন্ন হয়। কিন্তু তাপ প্রভাবে পটানিয়মূ- 
ক্লোরেটের অন্তর্গত সমুদায় অঙ্নজন পৃথক হইয়া 
বুদৃরুর্দের আকারে উড়িয়া যায়; অবশিষ্ট ৩৯.১ 
পটাসিয়ম্‌ এবং ৩৫.৫ ক্লোরাইন্‌ সংযুক্ত হয়! পটা- 
সিয়মূ-ক্লোরাইভ্‌ জম্মে। 

১২ আউন্স পরিমিত বোতলে প্রায় ৮ গ্রেন্‌ 
ওজোনের অঙ্পজন ধরিয়া! থাকে; ১০০ গ্রেন্‌ পটা- 
জিয়মুক্লোরেট্‌ হইতে ৩৯.২ গ্রেন্‌ অগ্তরজন পাওয় 
যায়ঃ অতএব ১০০ গ্রেন্‌ পটাসিয়মূ-ক্লোরেট্‌ হইতে 
পাঁচ বোতল অল্রজন সংগ্রহ করিতে,পারা যায়। 

গম্ধক প্রভৃতি দাহ পদার্থ সহ প্রবলরূপ ঘর্ষণ, 
অথবা গন্বাক-দ্রোবকের সংযোগ প্রভৃতি কারণে 


(১) ম্যাঙ্গেনিস্ডাই অক্সাইড হইতে অসুজন পৃথক্‌ করিতে 
হইলে উপায়ান্তর অবলম্বন করিতে হয়। লৌহপাত্রে এষ 
পদার্থ রাখিয়া লোহিতোব্বপ্ত করিলে উছা! হইতে অমুজন 
পৃথক্‌ হইরা আইসে। অধিক পরিমাণে অগ্রজন সণ্গ্রহ 
হরিতে হইলে এই উপায়ই অবলম্থিত হুইয়! থাকে ॥ 


অকৃসিজেন্‌ বা অনজন | ৯ 


পটাপিয়মূক্লোরেট্‌ সহসা জ্বলিত হইয়া বিপদ 
আনয়ন করিতে পারে, অতএব সাবধান হুইয়! উহ্থার 
ব্যবহার করিতে হয়। উপরের লিখিত রীতি অনু- 
সারে কার্ধ্য করিলে কোন অনিষ্টোৎপত্তির শঙ্কা 
নাই। | 

অল্লজন, সংগ্রহের যে সকল প্রকরণ উল্লিখিত 
হুইল, তত্ভিন্নও অনেক উপায় আছে) বাহুল্য ভয়ে 
তৎ সমুদায়ের বিবরণ করা গেল ন1। 

পরীক্ষা। অগ্লজন-পৃর্ণ একটী বোতল লইয়! 
তন্মধ্যে জ্বলিত বাতি প্রবিষউ করিয়৷ দাও, বাতি 
উজ্জ্বলতর হুইয়া জ্বলিয়া উঠিবে। বাতিটী বোতলের 
বাহিরে আনিয়] নিবাইয়া ফেল, এবং লোহিতোত্বগু (১) 
থাকিতে থাকিতে আবার অশ্লজন মধ্যে প্রবিষউট 
করিয়া! দাও, আবার জলিয়! উঠিবে ৷ আবার বাহিরে 
আনিয়া নিবাইয়া পুনঃ প্রবিষ্ট কর, আবার জুলিয়া 
উঠিৰে। বাতি নিবাইয়া পুনঃ প্রবিউ করিতে গেসে 
প্রায় উহ! লোহিতোত্তপ্ত থাকে না; অতএব বাতির 
পরিবর্তে কোন লোহিতোত্তগ কাহশলাকা লহয়! 
এরূপ পরীক্ষা করিয়। দেখ। 


(১) যেরূপ উত্ুপ্ত হইলে কোন বস্ লোহিত বর্ণ হয়ঃ 
তাঁহাকে লোহিতোত্রপ্ধ কছে) দীপ নির্ধাণ হইতে হইতে 
লোহিতোত্তপ্ধ থাকে! 


১০ রসায়ন-শিক্ষ। | 


বাযুমধ্যে গন্ধক দহন করিলে অনুজ্কল শিখা 
উদগত হয়) কিন্তু কেবল অল্লজনমধ্যে গন্ধক উজ্জ্বল 
হইয়া দর হুয়। বায়ু মধ্যে লহ শীতে ভ্বলিত হয় না) 
কিন্তু কতকগুলি লোহার একত্র করিয়! সেই গুচ্ছের 
অগ্রভাশ জ্বলন্ত গন্ধকে নিমজ্জন পূর্বক অল্লজন- 
মধ্যে প্রাবিষউ করিয়া! দিলে প্রবল রূপে লোঁহ দগ্ধ 
হইয়া গলিয়৷ পড়িতে থাকে; অল্পজন নিঃশেষ 
হুইয়! গেলে জ্বলনও নির্বাণ হুইয়! যায় । 

বিশুদ্ধ অল্লজন মধ্য দিয়া ভাড়িভ-প্রবাহ বারং- 
বার সঞ্চালিত করিলে অঙ্জনের গুণাস্তর উপস্থিত 
হয়? সেইগুণাস্তর প্রাণ্ড অল্পজনকে ওজোন্‌ নামে 
অভিহিত করা যায়। ওজোন্‌ রূপে পরিণত অল্ল- 
জনের শক্তি বৃদ্ধি, আয়তন-হ্রাস এবৎ এক প্রকার 
গন্ধ উৎপন্ন হয়। ভাড়িত-প্রবাহ সঞ্চালন ভিন্ন অন্য 
প্রকারেও অক্জনকে ওজোন্‌ রূপে-পরিণত কর যাইতে 
পাঁরে। আর্দর-বাহু-পুর্ণ কোন বোতলে কস্ফরস্-শলাকা 
কিয়ংকাল বুলাইয়া রাখিলে বোতলাস্তর্গত অল্পরজন 
ওজোন্‌ রূপে পরিণত হয়। 
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হাইডোঁজেন (১) 
বা 
উদজন। 
চিহ্ন হর; সাংফোশিকগুকত্ব ১। 

ভুতলে ইহাকে অসংযুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া! 
যায় না বলিমলেই হয় ; কেবল আগ্েয়-গৈরিক গ্যাস 
বিশেষে এবং কোন কোন উল্কালেখহে কিয়ৎপরি- 
মিত অসংঘুক্ত-উদজন পাওয়া গিয়া থাকে । 

অশ্রজনের ন্যায় উদজানও বর্ণ-গন্ধ-স্বাদহীন 
অদৃশ্য বায়বীয়-পদার্থ। ইহা অন্যান্য সকল পদার্থ 
অপেক্ষা লযু। কোন নির্দিষ্টায়ত উদজনের 
ভার ১ এই অক্কদ্ারা ব্যক্ত করিয়া! সেই আযনতনের 
অন্যান্য বায়বীয় পদার্থের ভার অর্থাৎ আপেক্ষিক 
গুকত্ব নিনীত হুইয়! থাকে। উদজন অপেক্ষা 
বায়ু ১৪.৪৭ গুণ এবং অল্পজান ১৬ গুণ ভারী। 

উদজন দাহ্য পদার্ধ ) বায়ু মধ্যে সহজেই জ্বলিয়ী 
উঠে; কিন্তু অর্জনের ন্যায় উদ ভ্বার জবলন ক্রিয়া 
সাধিত হয় না। উদজন-পুরিত পাত্র অধোমুখ 
করিয়া? তাহাতে ভ্বলিত বাঁভি সংযোগ করিলে পাত্র- 
এই নিমিত্ত ইহাকে কেহ জলকর, কেহ জলজন, কেহ অদ্জনঃ 
এব* কেহ উদজন শব্দে অন্থিছিত করিয়াছেন । 


১হ রসায়ন-শিক্ষ। | 
মুখে বহির্বাুর সংযোগে উদজন জ্বলিতে থাকে 
কিন্তু এ বাতি পাত্র মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া উদজন 
মধ্যে মগ্ন করিয়! ধরিলে নিবিয়া যায়ঃ অথচ পাত্র- 
মুখে উদজন জ্বলিতে থাকে; তখন বাতি বাহির 
করিয়! আনিলে পাত্র-মুখে আদিয়! আবার জ্বলিয়া 
উঠে । যদি কোন উদজন-পুরিত-পাত্র উর্দামুখ করিয়া 
তাহার মুখে দীপ ধরা যায়, তাহা! হইলে উদজন 
লয়ুভার প্রযুক্ত শীত্রে শীতে উদগঁত হইয়া! জ্বৃলিয়া 
যায়। 

উদজন-দাহ দ্বারা যে আলোকের উৎপত্তি হয়, 
ভাহা অণ্প নীলবর্ণ এবৎ অনুজ্কল ; কিস্তু উদজন- 
দাছোৎপন্ন উত্তাপ অতিশয় প্রখর । দহন কালে 
উদজনের ভার পরিমাণের ৮গুণ ভারী অজ্জনের 
সহিত উহার সংযোগ হুইয়! জল উৎপন্ন হয়। অক 
জন ভিন্ন অন্যান্য অনেক ভূতপদার্থের সহিভ উদ- 
জন সংযুক্ত হইয়া নানা প্রকার যৌগিক পদার্থ 
জন্মে। 

সংগ্রহ-প্রণালী ।-_প্রধানতঃ জল হইতেই উদ্- 
জন সংগ্রহ করা শিয়| থাকে । -জল হইতে উদজন 
সংগ্রছের উপায়ও অনেক প্রকার আছেঃ নিষ্ষে 
কয়েকচীর উল্লেখ কর] যাইতেছে । 

প্রথম। গ্যাস্‌ সংগ্রহ করিবার জন্য জল-যন্ত্রে 
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যেরূপে বোতল স্থাপন করিতে হুয়, সেইরূপে একটী 
বোতল স্থাপন করিয়৷ ক্ষুত্র মটরের মত এক টুক্রা 
সোভিয়ম্‌ বটি ক।গজে খুড়িয়া অথবা কোন তার- 
সুখে সংলগ্ন করিয়া এরূপ সাবধানে এ বোতল মধ্যে 
প্রবিষউ করিয়া দাও, যেন তম্মধ্যে বায়ু যাইতে ন! 
পায়। দেখৈবে, সোভিয়ম্‌ লধুভার প্রযুক্ত বোতলের 
জলের উপরিভাগে উঠিয়াছে॥ এবং ঘ্থুরিতে ঘুরিতে 
ক্ষয় পাইয়া কিয়ৎপরিমিত উদজন সঞ্চিত করিয়াছে $ 
এখন বোতলের মুখে আবরণ দিয়া জলমধ্য হুইতে 
উঠাইয়! লইয়। সাহার সুখে দীপ ধরিলে এ উদজন 
জবলিয়া উঠিবে। এরূপে বোতলমধ্যে যে উদজন 
সঞ্চিত হয়, তাহা সোডিয়ম্স্পরশে জল ব্যাক্কত 
হুইয়। জন্মিয়া'থাকে । সোডিরষ্‌ দ্বার জল ব্যাককত 
হুইলে জলের সমুদয় উদজন বায়ুর আকারে পৃথক্‌ হয় 
নাও অর্ধেক পৃথক্‌ হয়] বায়ুর আকার প্রাপ্ত হর ও 
অপরীর্থ, অশ্লজনঃ এবং সোভ্ডিয়ম্‌ এই ভিনে সংযুক্ত 
ছুইয়া সোডিয়মূছাইডো-অক্সা ইভ. (১) নামক পদার্থ 
জন্মে: 
0১) এক ভাগ অসুঙ্গনঃ এক ভাগ উদজন ও এক ভাগ 
সোডিরম যোগে দোভিয়ম্ঞ্ছাইডে|আকলাইভ জন্মে» 
অতএব ইহাকে বাঙ্গালায় অক্পোন-দোডিয়ম্‌ বলা যাইতে 
পারে। | 








হ 


5৪ রসায়ন শিক্ষণ | 


দ্বিতীয়। একটী পেষণ-পাত্রে ক্ষুত্র ক্ষুদ্র কয়েক 
খও সোডিয়মূ লইয়া পেষণদও্ড দ্বারা তৎসমুদায়কে 
কিয়ৎপরিমিত তরল পারদের সহিত মিশ্রিত কর। 
অনস্তর, একটী জলপুর্ণ পরীক্ষানল অধোমুুখ করিয়া 
কোন জলপাত্রের জলে কিয়দ্দুর নিমজ্জন করিয়া ধর? 
এবং নলের মুখের নীচে এ মিশ্র পদার্থ ঢালিয়। দাও। 
জল ব্যাক্কৃত হুইয়! কিয়ৎপরিমিভ উদজন নলমধ্যে 
সঞ্চিত হইবে । 

অধিক পরিমাণে উদজন সংগ্রহ করিতে হইলে 
নিক্ষলিখিত উপায় অবলম্থিত হুইয়! থাকে । 





উপরিষ্থ চিত্র-প্রদর্শিতের ন্যায় কোন কাঁচ- 
কুপীতে কয়েক খণ্ড দস্তা স্থাপন পুর্বক সম পরি- 
মাণের ৮ ভাগ জল ও ১ ভাগ গন্ধক-দ্রাবক মিশা" 
ইরা তন্মধ্যে খানিক ঢালিয়া দাও। কতিপয় মিনিট 
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পরে কুণীমধ্যে উদজন-বুদরুদ আবিভভত হইয়া ভল্লগ্ন 
বক্রনল দিয়া জলযস্্রন্থিত অধোমুখ বোতল মধ্যে 
প্রবিষউ হইতে থাকিবে । অজ্রঞ্জন সংগ্রহের রীতি 
অনুসারে এ সকল রুদ্ৃরুদ্দধ বোতল-পুর্ণ করিয়া লও | 
কুপীনিকদ্ধ বায়ু প্রথম-উদগাত বুদ্‌বুদের সহিত সর্ববতো- 
ভাবে নির্গত হুইয়া না গেলে পরীক্ষাজন্য উদজন 
সংগ্রহ করা উচিত নহে। বায়ুমিশ্রিত উদজন সহসা 
জ্বলিত হুইয়! বিপদানরন করিতে পারে ;) অতএব 
প্রথম-পুরিত ছুই এক বোতল উদজন পরিত্যাগ 
করা কর্তব্য। বোতল মধ্যে বিশুদ্ধ উদজন সংগৃহীত 
হইতেছে কি না, তাহা! এইরূপে পরীক্ষা কর )-_একটী 
পরীক্ষানলে কিয়ৎপরিমিত বুদৃরুদ সংগ্রহ পুর্ব্বক 
এঁ নল অধোঁমুখ করিয়া তাহার মুখের নিকট একটা 
দীপ লইয়া দেখ; যদি নলের মুখে উদজন স্থির ভাবে 
জ্বলিতে থাকে, তাহা হইলে উহা! বিশুদ্ধ উদজন। 

. দক্তা ও গন্ধক-দ্রাবক সংযোগে গন্ধক আবেক 
ব্যাককৃত হুইয়াই উদজন পৃথক্‌ ছইয়া থাকে। ছুই 
ভাগ উদজন, একভাগ গম্ধক, এবং চারিভাগ অ্প- 
জন সংযুক্ত ছইয় গন্ধক-দ্রোবক জন্মে। গন্ধক- 
দ্রাবকের স্বছিত দস্তা মিলিত হইলে এ ঢুইভাগ 
উদজন পৃথক্‌ হইয়া পড়ে) এবং একভাগ গন্ধক, 


১ রসায়ন শিক্ষ;। 


চারিভাগ অন্তজন ও একভান দস্ত৷ সংযুক্ত হুইয়। 
7জ ঙক-সল্ফেটু (১) উৎপন্ন হয়। 
উদজন এবং অঞ্জন নংষোগোৎপন্ন পদার্থ । 


উদজনের সহিত অল্লুজন সংযুক্ত হইয়া হাইডে- 
জেনৃ-মনক্সাইড. এবং হাইডেজেনৃ-ডায় অক্সাইড. 
নামক দুই প্রকার পদার্থ জমে (২)। আমরা এখানে 
কেবল হাইডেজেনৃ-মনক্মাইডের স্য.ল বিবরণ উল্লেখ 


করিব।, 
হাইডে জেনৃ-মনক্মাইড.। 
বা 


একাল্স-ঘু[দজন বা জল । 
চিহু 7505 সাংযেঞ্জিক গুকতব ১৮। 
, আফাদিশের দেশের প্রাচীন পণ্ডিতের জলকে 
ভূত পদার্থ বলিয়া জানিতেন ) কিন্তু জল ভূত পদার্ধ 





৮৫১) বাঙ্গালা ইহাকে চতুর্্গন্ধ-দন্ধা কহা যাইতে 
[রে। 

(২) হাইডরোজেন্-মনক্সাইডকে বা্গালায় একাম-দদ- 
জন শব্দে অনুবাদ করা যাইতে পারে) ইহা এক ভাগ 
অঙ্পজন ও দুইনাগ উদজন সংযোগে জন্মে। লেইরূপ, 
হাইডুীজেন-ডায়-অকসাইডকে ছ্ন্-দ্্যদজন বলা যাইতে 
পারে? ইছা দৃইভাগ অন্ন ও দৃইভাম উদজন অ€যেটগে 
উৎপন্ন হয়। 
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নহে, ইহা! ইতিপুর্ব্বেই প্রতিপন্ন হইয়াছে । একভাগ 
অল্পজন ও ছুইভাগ উদ্জন সংযুক্ত হইয়া! জল উৎপন্ন 
হয়। পণ্ডিত ক্যাভেগ্ডিস্‌ ১৭৮১ খুং অন্দে জলের এঁ 
প্রকার ষোঁখিকত্ব আবিষ্কৃত করেন । 

যদি কোন বোতলে এক ভাগ অল্লজন ও দুই 
ভাগ উদজন মিশ্রিত করিয়! রাখা যায়, তাহা হইলে 
উহ্থারা সংযুদ্ক হইয়া জল জন্মে না; কিস্তু এ মিশ্র- 
পদার্থে কোন লোছিতোত্বপ্ত বস্তু বা দীপম্পর্শ কিংব! 
তাড়িত সঞ্চালন করিলে উহারা সংযুক্ত হইয়া! জল 
উৎপন্ন হয়| অক্পজন ও উদজনের সংযোগ কালে 
তাপ ও আলোক উৎপন্ন হইয়া থাকে; এবং এ 
সংযোগোৎপন্ন জলীয়-বাম্প সেই তাপ-প্রভাবে 
এরূপ প্রবলবেগে প্রনারিত হয় ষে, সেই প্রসারণ- 
বলে বোতল ভাঙ্গিয়৷ পরীক্ষাকারীকে আহত করিতে 
পারে। অতএব বিশেষ সাবধান হুইয়। এবং বুদ 
বোতল (১) লইয়া এরূপ পরীক্ষা করা কর্তব্য । 
বোঙল তোয়ালে দিয়া জড়াইয়! লইলে উহা ভাঙ্গিম্মা 
গেলেও ভাহার 'কুচিতে ছা কাটিয়া যায় না। উদ- 
জন-ঘটিত-পরীক্ষা। কালে সর্বদাই সতর্কতা অবলম্বন 


(১) দোভাওয়াটারের বোতল হইলে নামান্রূপ ৪ 
চলিতে পারে । 


১৮ রসায়ন শিক্ষণ | 


করা কর্তব্য । উদজন, বায়ুর ছিত মিশ্রিঠ হইলেও 
মহ্ম জ্বলিরা অনিষ্টোৎপতি করিতে পারে। 

ষেমন অল্পজজন ও উদজনমিশ্রণে ভার্ডিত সঞ্চালন 
করিলে অল্্জন ও উদজন সংযুক্ত হইয়া! জল উৎপন্ন 
হয়; সেই রূপ তাড়িত সঞ্চালন দ্বারা জল ব্যারূত 
করিয়া অগ্জন ও উদজন পৃথক্‌ করা যাইতে পারে। 
এরূপে জল-ব্যাকুভ কারবার এক উ্ায় নিঙ্গে 
গুদর্শিত হইল । 





'” উপরিস্থ চিত্রলিখিতের ন্যায় এক গ্রাস জলে 
২৪ ফোটা অঙ্প সংযোগ কর) এবং জলের মধ্য 
'দিয়া ছুট প্লাটিনমূ তার চালিত করিয়া গ্লাসের 
নিম্বদেশের দুইটী ছিদ্র দ্বারা তারঘ্য় বহির্গত করিয়া 
দাও। গ্লাসের তলা ভাঙ্গিয়া ফেলিয়া যদি কাকু 
স্বার কন্ধ করা যায়। তাহা হইলে এ কাকে ছুইটী 
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ছিদ্র কাঁরয়া তন্মধ্য দির এ তারঘ্বয় বহির্গত করে- 
লেও হইতে পারে । অনন্তরঃ ভাড়িভ-জনন-যন্ত্র বার 
এঁ তারদ্বয় সহকারে জল মধ্যে তাড়িত সঞ্চালিত 
করিলে প্রত্যেক তারের গাত্রলগ্ন হুইর। বুদ্রুদের 
আবির্ভাব হুইতে থাকে । তখন, জলপুর্ণ ছুইটী 
কাচের নল গ্লাসের মধ্যে উপুড় করিয়া এক একটী 
ভার এক এটী নলের মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া রাখিলে 
উভয় নলে ভিন্ন ভিন্ন পরিমিত গ্যাস সংগৃহীত হয় । 
যে তারটী তাঁড়িত যন্ত্রের দস্তালগ্ন থাকে, তাহার 
গাত্র দিয়া উদজন-বুদৃরুদ উঠিরা তদ্ুপরিস্থ নল ষে 
পরিমাণে পুর্ণ হয়, দ্বিতীয় তার দিয়া অঙ্পজন-বুদ্বুদ্‌ 
উঠিরা অপর নল তাহার অর্ধেক মাত্র পুর্ণ হইয়া 
থাকে। এই, রূপে দেখিতে পাওয়া যায় যে, জল 
ব্যাকুত হইয়া যে আয়তনের উদজন-পরমাণু জন্মে, 
তাহার অর্ধেক আয়তনের অঙ্পজন-পরমাণু পাওয়া 
শিরা থাকে; অতএব ছুই ভাগ উদজন ও এক ভাগ 
অঞজদ্ন সংযোগে জল উৎপন্ন হয়, ইহা, এতন্ৰাা 
সগ্রমাণ হইয়া যায়। 

আয়তনানুসারে ধরিলে ব্যাক্কুত জলের উদজন 
অশ্জনের দ্বিগুণ হয় বটে? কিন্তু উহাদিশের ভার 
পরিমাণ করিলে উদজন অপেক্ষা অল্লঞন আট গুণ 
ভারীহয়। পশ্চাল্লিখিত উপায়ে জল-ব্যাকৃত অল্প- 


২ রসায়ন শিক! । 
জন ও উদজনের ভার পরিমাণ করা যাইতে পারে। 





হাত চিত্রে ক ও ও ছটা কন্ছুক-বিশ্লিউ 
কাচ নল) খ একটী বক্র কাচ নল, উহার দক্ষিণমুখে 
কয়ের বাম পাশ্বস্থ বক্রমুখ প্রবিষউ রহিয়াছে ঃ 


গওঘ ছুইটী কাচ-কুপী। প্রথমতঃ কওখ কে 
ওজন কর। মনে কর, উহ্নার৷ প্রত্যেকে ৯০০ গ্রেন্‌ঃ এ 


ক _ ৯০* গ্রেন 
কপার-্ঈকসাইড » ১৫৯ গন 


সমহি ৮ ১৭৫৯ গ্রেন্‌ 
পরীক্ষার পর এ 
দুয়ের ওজন » ১০২৭ গ্রেন্‌ 
খখ স্ ৯০০ গ্রেন্‌ 
ক্যালমিয়ম-ক্লোরা- 
ইড়.. ২০০ গ্রেন্‌ 


সস সস 


লমক্ি শত ১১০৬ গ্রেন্‌ 
পরীক্ষার পর এঁ 
দুইয়ের ওজন ০ ১১৩৬ গ্রেন্‌ 





পি 


ছুইটী , ওজন বাম 
পার্স্থ আদর্শের 
ন্যায় লিখিয়! রাখ। 
অনন্তর, কিয়ৎ পরি- 
মিত, কপার-অকৃপা- 
ইড (১)৩ওজন করিয়া 
কয়ের কন্দ্ুক মধ্যে 


স্ছাপন কর । মনে, 
কর ১৫৯ গ্র্রেন 


(৯) কপার-অক্কসাইভ ব! কুপরিক্অকলাইড। এক 
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কপার-অক্সাইভ, স্থাপিত হইল $ কয়ের ওজনের নীচে 
উহা লিখিরা রাখ । খ ও ও এই দুইটী নল ক্যাল্‌* 
সিয়মূক্লোরাইভ. (১) নামক পদার্থ দ্বারা পরিপূর্ণ 
কর। খয়ের মধ্যে যে পরিমিত ক্যাল্সির়ম্‌-ক্লোরাইভ. 
দিবে, তাহা ওজন করিয়া খয়ের ওজনের নীচে 
লিখিয়া রা । মনে কর, উহা ২০০ গ্রেন হইল। 
এখন যথাদর্শ নল গুলি স্থাপিত কর। দত্ত ও গন্ধাক- 
দ্রাবক যেরূপে মিশ্রিত করিয়া উদজন সংগ্রহ করিতে 
হয়, গ কুপীতে এ উভয় পদার্থ সেইরূপে মিশ্রিত কর? 
এবং ঘ কৃপীতে খানিক গন্ধক-দ্রাবক (২) বিশিষ্ট 
জল রাখিয়া দাও । ঘ কুপীর মুখের সহিত ঙ নলের 
সুখ একটী বক্র নল দ্বারা সংলগ্ন কর) এবং খ নল 





ভাগ কপার অর্থাৎ তামু ও এক ভাগ অকসিজেন অর্থাৎ 
অন্গজন সংযোগে ইহা উৎপন্ন হইরা থাকে । বাঙ্গালাস্ 
ইহাকে কৃষ্ণ তামুস্ভন্ম বা একাঙ্স-তামু কহা যাইতে পারে ॥ 
১৫৯ গ্রেন্‌ কপার অকনাইডে ৩২ গ্রেন্‌ অনজন ও ১২৭ খ্রেনু 
ভামু পাও! যায়। * 

(১) দুই ভাগ ক্লোরাইন্‌ এব" এক ভাঁগ ক]ালসিয়ম্‌, 
অম্যুক্ হইয়। এই পদার্থ জন্মে ; তদনুসারে ইহাকে ছ্বিক্রোর- 
ক্যালসিয়ম্‌ কহা ষাইতে পারে । এই পদার্থের জল-শোষণ- 

"্ীক্তি আছে। 

(২) গন্ধক-দ্রাবক মিঙ্এিক জল-মধ্য দিয়। গমন কাঞ্ছে 

উদজ়ন শতক হইয়া যায়। 


২২ রসায়ন শিক্ষ1। 


হইতে যে গীযাস্‌ বহির্গত হইবে, তাহা সংগ্রহ জন্য 
উহ্ধার শেধ' মুখে একটী পরীক্ষা-নল লগ্ন করিয়া 
রাখ। অনন্তর গ্যাস্‌ বাছির হইতে আর্ত হইলে 
পরীক্ষা করিয়৷ দেখ, যন্তস্থ পাত্র সকল হুইতে বায়ু, 
নির্গত হুহয়৷ শিয়া বিশুদ্ধ উদজন বাহির হইতেছে 
কি না। যখন দেখিবে যে কেবলএঅমিশ্র উদজন 
বহির্গত হইতেছে (১) তখন ক নলেব্ব কন্ছুকের নীচে 
একটী দীপ দ্বারা তাপ দাও। তাপ দিতে দিতে 
কপার-অকৃসাইডের কৃষ্ণবর্ণ অপগত হুইয় যাইবে (২); 
এবং কন্ছুকের নিন্ঘভাগে উল্ত্রল লালবর্ণ তাত্রে ও 
অনুত্বপ্ত ভাগে জলবিন্ু দেখিতে পাইবে । ক্রমশঃ 
অধিক তাপ পাইয়া সমুদায় 'কন্দুকটী তণ্ত হইয়া 
উঠিলে এ সকল জলবিন্থব খ নলে প্রবিষ্ট 
“হুইয়। ক্যালদিয়ম্-ক্লোরাইডে আবদ্ধ হুহয়] থারিকে। 
ক কন্দ্ুকের অন্তর্গত অমুদ্রায় পদার্থ লোছিত-বর্ণ 
“ছামে পরিণত হইলে উহ্ধাতে তাপ দেওয়া রহিত 





(৯) পরীক্ষা নলে দীপ লগ্ন করিলে তন্নিষুুন্ত উদ- 
. জন হদি স্থিরভাঁবে জবলিতে থাকে, তাঁছা হইলেই উহাকে 
_বিশ্তন্ধ উদজন বলিয়া জঞানিবে। 
(২) কপার-অকসাইডের অঙন্নজন পৃথক হইয়া গেলেই 
উহার কৃত্ধবর্ণ ঘুচিয়া যায়? তখন লালবর্ণ ভামূ মাত্র অবশিষ্ট 
থাকে। 


ছাইড্রোজেন-মনকৃসাইড.বা জল | ২৩ 


করিয়া দীপ সরাইয়! লও । অনন্তর কনল এবং. খ 
নল ওজন করিয়া দেখ ; দেখিভে পাইবে, ক নলের 
ওজন পুর্বাপেক্ষা ১২ গ্রেন্‌ কম হইয়াছে, এবং খ 
নলের ওজন ৩৬ গ্রেব্‌ বাড়িয়াছে। অতএব প্রতিপন্ন 
হইতেছে যে, উত্তপ্ত কপার-অকৃসাইডের উপরি দিয়! 
উদজন-প্রবাহ গেমন কালে কপার-অকৃসাইভ. হইতে 
৩২ গ্রে অঞ্জন বিধুক্ত এবং ৪ গ্রেন্ব উদজনের 
সহিত সংযুক্ত হুইয়া ৩৬ গ্রেন্‌ জল জন্মিয়৷ ক্যাল- 
সিয়ম্‌ ক্লোরাইডে আবদ্ধ হইয়া আছে, এব অবশিষ্ট 
উদজন বাহির হইয়া গিয়াছে । ৪ গ্রেব উদজন 
৩২ গ্রেন্‌ অল্লজনের আটভাগের এক্‌ ভাগ) অতএব 
ষে পরিমিত উদজন ও অক্জন সংযুক্ত হইয়া জল 


জদ্ষ্ে, তাহাতে 'উদজন অপেক্ষা অল্লজনের ভার 
আটগুণ অধিক ইহা সংগ্রমাণণহইল। (১) 


নাইট্রোজেন 
বা 
শবক্ষারজন। 
চিহ্ন বিঃ সাংযৌগিক গুকত্ব ১৪। 
অল্লজন ও উদজনের ন্যায় যবক্ষারজনও বর্ণ-স্বাদ- 


(১) এই বিষয় নিঃস*শয়িতরূপে সপ্রযমাণ করিতে হইলে 
উপরে যে প্রকার যন্ত্র দ্বারা পরীক্ষা করিবার ব্যবস্থা কর। 
হইল, তদপেক্ষা জটিল যন্ত্রের সাহায্য আবশ্যক করে । 
উপরের লিখিত রূপ পরীক্ষা দ্বারা মোটামুটী জানা যাইতে, 
পারে। | 


২৪ সায়মন শিক্ষা | 


শান্ধ-রছিত বাঁয়বীয় পদার্থ। উদজন অপেক্ষা 
ইহা ১৪ গুণ ভারী, এবং বায়ু অপেক্ষা অপ্প লঘু 
_ বাসর ভার ১ ধরিলে যবক্ষারজনের ভার .৯৭২ ধর! 
যাইতে পারে। 
বাযু-যণ্ডলকে সযান পাঁচ ভাঁগে বিভক্ত করিলে 
কিঞ্চিদুণ চারিভাগ যবক্ষারজন পাওয়া যায়। যবক্ষার- 
জন বায়ু-মগুলে অন্য কোন পদার্ধের সহিত সংযুক্ত 
সুইয়৷ অবস্থান করে না; অল্পজনের ন্যায় অসংঘুক্ত 
ভাবে সর্ধত্র মমান পরিমাণে ব্যাণ্ড হইয়া আছে । 
অন্য পদার্থের সহিত যবক্ষারজন সহজে সংযুক্ত 
হয় না; কিন্তু জন্তু ও উত্তিদূ শরীরে, এবং ববক্ষার, 
ঘবক্ষার-দ্রাবক, ও আমোনিয়া প্রভৃতি কয়েক পদার্থে 
ইছাকে সংযুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া ধায়। 
যবক্ষারজন স্বয়ং বিষধন্ব্ণ নহে ) কিন্তু মর্ষিয়া, 
ট্িক্নিয়া প্রভৃতি কয়েক প্রকার বিষধশর্শ ভেষজ্জে 
* ইহার সত্তা আছে । আবার, ইহা, শস্য, ছুগ্ধী 'এবৎ 
মাংস প্রভৃতি প্রধান আহার সামগ্রীর উপাদ'ন। 
যবক্ষারজন, উদঞজনের ন্যায় দাহ পদার্থ নে; 
অত্যন্ত অধিক উত্তাপ না পাইলে ইহা দর্ধীহয় মা; 
অস্রন ভ্বার যেরূপ দহন সাধন ছয়, যবক্ষারজন 
দ্বারা সেরূপ দহন-নাধনও হয় না। যবক্ষারজন মধ্যে 
স্বলিত-বাঁতি প্রবিউ করিলে নিবিয়া যায়।, 


নাইটো জেন বা যবক্ষরজন | ২৫ 


আমরা প্রশ্বাস দ্বারা যে বায়ু শরীরস্থ করি, 
তাহার প্রায় চারি অংশ যবক্ষারজন ও এক অংশ 
অজ্জন । এইরূপ প্রশ্থসিত বায়ুর অধিকাংশ যবক্ষাণর- 
জন হইলেও কেবল যবক্ষারজন প্রশ্বনন দ্বারা জীবন 
রক্ষ1 হয় না) বায়ুর অঙ্পজন অন্তরিত করিয়া অবশিষ্ট 
যবক্ষারজন মধ্যে কোন জন্তু নিমজ্জিত করিলে 
ভাহার শ্বাস রোঁধ হুইয়৷ প্রাণবিনাশ হয়। ফলতঃ 
এক স্থানে রাশীকৃত অল্জন থাকিলে এক সময়ে 
অধিক যাত্রায় তাহার প্রশ্বসন দ্বার জীবন নষ্ট হইতে 
পারে; এই অমঙ্গল নিবারণ উদ্দেশে উপযুক্ত 
পরিমিত যবক্ষারজন অল্লজ্নের সহিত মিশ্রিত 
থাকিয়া অজ্জনকে যথোচিতরূপে সর্বত্র বিস্তুত 
রাখিয়াছে। * 

. সতগ্রহ-প্রণালী |: প্রধানতঃ বায়ুর অঙ্পজন্ন 
অন্তরিভ করিয়া যবক্ষারজন সংগৃহীত হুইয়] থাকে । 
নিক্ঘলিখিত যে কোন উপায় দ্বারা বায়ুর অশ্জন 
অন্তরিত করা বাকইতে পারে। 

১ম। একটী প্রশম্ত-পান্রে জল রাখিয়া তাছার 
উপরি একটা ক্ষুদ্র-পাত্র ভাসমান রাখ, এবৎ এ ৬০ 
*পাঞ্রে এক খণ্ড ফস্ফরঙ্‌ স্থাপন করিয়৷ জ্বালাহয়া 
দাও। অনস্তর+ একটী বিস্তুত-মুখ বোতলকার 


গ্রশস্ত-পাত্র বা ক!নন. আনিয়৷ জ্বলিত কদফরসের 
৩ 


২ রসায়ন-শিক্ষণ | 
উপরি এরূপ ভাবে উপুড় করিয়া রাখ, েন বোত- 
লের সুখ কিয়ৎ পরিমাণে জলমগ্ন হইয়া থাকে। 
বোতলের অস্তর্গত বারুতে যতক্ষণ অঞ্জন থাকে, 
ততক্ষণ ফসফরস_ জ্বলে, অজ্জন নিঃশেষ ছইলে 
নিবিয়া যায়। ফস.ফরস_দছুনে তাহার সহিত অক্রা- 
জনের সংধোগ হইয়া এক' প্রকার শুভ্রবর্ণ ধূমাকা'র 
পদার্থ উৎপন্ন হুইয়। প্রথমতঃ বোতল-মধ্যে ব্যাপ্ত হয়; 
কিন্তু ক্ষণকাল পরেই এ পদার্থ তুযার পাত রূপে 
পরিণত ও পাত্রস্থ জল ড্রেন ছইয়া যায়; তখন বোল- 
মধ্যে প্রায় বিশুদ্ধ যবক্ষারজন অবশিষ্ট থাকে । 

২য়। ফসফরস. দগ্ধ না করিয়া যদিউপরিলিখিত 
রূপে স্থাপিত-বোতল মধ্যে অমনি রাখির়] দেওয়া যায়, 
তাছা হইলেও উহা বোতলের অন্তর্গত অঙ্লজনের 
সছিত ক্রেমশঃ সংযুক্ত হুইয়। জলের নছিত দ্রব হইয়া 
যায়। কিন্তু ইহাতে ২১ দিন বিলম্ব হুহয়া থাকে। 
ক্ুলফরমের লছিত সংযুক্ত হইয়া বোতলের অঙ্পজন 
জল মধ্যে বিলীন হইলে বোতলের অন্তর্গত বায়ুর 
পরিমাণ পাঁচ ভাগের এক ভাগ কমিয়৷ যায়; সুতরাহ 
অন্পাজন অন্ত্িত হইবার পুর্বে বোতলের মধ্যে 
ঘতদুর জল উঠিয়াছিল, অন্লজনের অস্তর্ধযানের প্র 
ভাহা অপেক্ষা অধিক উত্্ধো জল উঠিরা থাকে । 

৩য়। কোন বোতলের অন্তর্ভাগ আর্র করিরা 


আমোনিয়। বা ত্রাদযবক্ষারজন। ২ 


তদুপরি লোঁছচুর্ণ পুক করিয়া বিছাইয়া দাও। অন্স্তর 
বোতলটী অধোমুখ করিয়া কোন জল-পাত্রে স্থাপন 
কর, এবং এরূপ করিয়া কোন উত্তপ্ত গৃছে ২১ দিন 
রাখিয়া দাও। বোতলের অন্তর্গত লোঁহচর্ণ তওত্য 
অঞ্জন গ্রহণ করিয়া ক্রমশঃ মলিন অর্থাৎ মরিচা- 
সম্পন্ন হইবে ) এবং বোতল মধ্যে. জল পূর্ববাপেক্ষা 
উন্নত হইয়া উঠিবে। এইরূপে লৌহ.সংযোগো অল্প" 
জন অন্ত্রত হইলে বোতল-মধ্যে প্রায় বিশুদ্ধ 
ববক্ষারজন অবশিষ্ট থাকিবে । এখন জ্বলিত-বাতি 
এঁ যবক্ষারজনে নিমগ্ন করির়৷ ধরিলে নি্বাপ হইয়া 
ষাইবে। 
যবক্ষারজন এবং উদজন সংযোগোৎণন্ন পদার্থ । . 
যবক্ষারজন এবং উদীজন নংযোথে একটীযাত্র, 
ফোঁগিক পদার্থ জন্মে) এই পদ্ার্থকে আমোনিয়া 
কছে। নিঙ্বে ইহার স্থল বিবরণ'লিখিত ছইল। . 
আমো মিয়া (১)। 


রববক্ষারজন । 
. চিচ্ছ টু ॥ মৌলিক গুকত্ব ১৭। 
তিন ভাগ উদজন ও এক ভাগ যবক্ষারজন 


স্টাটাস 

(১) আরবের] লিবিয়া দেশের অন্তর্গত আমন্দেবের 
মন্দিরের নিকট উদ্্রবিঞ হইতে প্রথমতঃ সাল-আমোনিয়াক্‌ 
নামক পদার্থ প্রন্কভ করে। আমন দ্বেবের নাম হইতে এ 
লাল-আমোনিয়াক্‌ নাম, এব তাছা হতে আবার আমোনিয়া 
নামের উৎপত্তি হয় । সাল-আমনিরাক্কে বাঙ্গালায় মিশেদল 
কহে। 


২৮ রসায়ন-শিক্ষা! 


সংযুক্ত হইয়া আমোনিয়! উৎপন্ন হয়। ইহা বর্ণহীন 
গ্যাস বিশেষ? কিন্তু শৈত্য প্রভাবে বাচাপ দিয় 
ইহাকে তরল ও কঠিন আকারে আনা যাইতে পারে। 
ইহ! ক্ষারা স্বাদ, তীব্র এবং অতিশয় তীক্ষগন্ধ; আস্রোণ 
করিলে চক্ষুদিয়া জল নির্গত হয়। ইহা বায়ু অপেক্ষা 
লঘু; বায়ুর ভার ১ ধরিলে আমোনিয়ার ভার ০0.৫৯ 
ধরা যায়। ইহা! অতিশয় উগ্র; এলপাথ_ ভাকৃ- 
তারেরা ইহাকে উত্তেজক ওঁষধ রূপে ব্যবহার করিয়া 
থাঁকেন। ইহা দাহ্য, কিন্তু অণ্প তাপে দগ্ধ হয় না। 
ইহা অতি সহজে জলে দ্রবহয়; জলের আয়তন 
অপেক্ষা ৭০০ গুণ অধিক আয়ত আমোনিয়া! জল 
মধ্যে দ্রবীভূত হইয়া! থাকিতে পারে ।. 

স্বভাবতঃ আমোনিয়৷ অন্যান্য পদার্থের সহ্িভ 
সংযুক্ত অবস্থায় থাকে । জন্তগণের মল-মুত্র, উর্বর 
মেটেল _মাটী, এবং আগ্নের-গৈরিক প্রদেশ-জাত 
স্বভাবজ সাল্‌্আমোনিয়াক্‌ অর্থাৎ নিশেদলের 
সছিত সংযুক্ত অবস্থার ইহাকে পাওয়া যায়। বাস 
মণডলে অভি অণ্প পরিমাণে ইহার সত্ব! আছে। 

উদজন ও যবক্ষারজন সংযোগে আমোনিয়। 
উৎপন্ন হয় বটে; কিন্তু এ দুই পদার্থ একত্র সংস্থাপন 
করিলেই তাহাদিগের সংযোগ হইয়া আমোনিয়া 
জন্মে না; অবস্থা বিশেষে তাহাদিগের সংযোগ 


আমোনিয়! বা ত্রাদঘবক্ষারজন | ২৯ 


ছইলে আমোনিয়া জন্মে । যথা;---যবক্ষারজন এবং 
উদজন যুক্ত কোন জান্তব বা ওদ্ভিদিক পদার্থ 
বিশ্লিষ্ট হইবার সময় তদন্তর্গত যবক্ষারজন ও উদজ্ন 
সংযুক্ত হুইয়া আমোনিয়|! উৎপন্ন হয়। পাতরিয়া 
কয়লা কিংবা জন্তুগণের শৃঙ্গ চর্থাদি লইয়া তপ্ত 
করিলে, তাহা হইতে আমোনিয়া বহির্গত হইয়া 
থাকে। - 

ংগ্রহ-গ্রণালী । পাতরিয়াকয়লা হুইতে 
গযাস. অংগ্রহ কালে যে আমোনির়৷ মিশ্রিত জল 
পাওয়। যায়, প্রধানতঃ তাহা হইতেই আমোনিয়। বা 
আমোনিয়া যুক্ত পদার্থ সংগৃহীত হইয়া! থাকে। পাঁত- 
রিয়া কয়লায় শতকর] প্রায় ছুই ভাগ ষবক্ষারজন 
থাকে ? কোন অুবকন্ধ পাত্রে এ কয়লা উত্তণ্ত করিলে 
প্রায় তাহার সমুদায় যবক্ষারজন ত্যস্তর্গত উদজনের, 
সহিত সংযুক্ত হুইয়া আমোনিয়া রূপে বাছির হইয়া 
আইসে। কোন জলপুর্ণ পাত্রে এ আমোনিয়া গ্রহণ 
করিলে উহা পাত্রস্থ জলে দ্রবীভূত হুইয়া থাকে ।' 
আমোনিয়া মিশ্রিত জলে লবণ-দ্রাবক সংযুক্ত করিয়া 
তাছার জলভাগ্ বাম্প করিগ্রা উড়াইয়া দিলে সাল- 
আমোনিয়াক্‌ (১) অর্থাৎ নিশেদল অবশিষউ থাকিয়া 
যাঁয়। 


পাশাপাশি পাপা পপপপপীপাপসপ 
(১) একভাগ ববক্ষারজন, চারিভাগ উদ্জন এব" এক- 


৩৪ বসায়ন-শিক্ষা | 


কোনি কাঁচ-কুপীতে এক আউন্স নিশেদল ও ছুই 
আউন্স বাখারি চুণ স্থাপন পূর্বক তাপ প্রদান কর ঃ 
যথেষ পরিমাণে আমোঁনিয়া উৎপন্ন হইবে ১) তখন 
উহাকে চুণ-পুর্ণ কোন পাত্র-মধ্য দিয়া সঞ্চালিত 
করিয়া লইলে উহা পরিশুক্ষ হইয়া আনিবে । 


যবক্ষারজন এবং অল্পজজন সংযোগোৎপন্ন পদার্থ । 
যবক্ষারজন ও অল্জন শীঘ্র সংযুক্ত হয় না। 
বায়ুমণডলে ইহার! পরস্পর মিশ্রিত থাকিয়াও সৎযুক্ 
হইয়া যায় না। অবস্থা বিশেষে ইছাদিগের সংযোগ 
হুইয়! নাইট্রজেন্-মনক্নাইভূ্‌, নাইট্রোজেনৃ-ভায়-অক্‌ 
সাইড, নাইটেজেন-টায়-অকৃনাইডও নাইটে জেন- 
টেট র-অকসাইভ. এবং নাইটে, জেনৃ-পেপ্টা-অকৃনাইভূ, 
এই পাঁচ প্রীকার যোঁশিক পদার্থ জঙ্মে। (১) আবার, 
ববক্ষারজন, অশ্জন ও উদজন এই তিনের সংযোগে 
নাইটুস-এসিভ. ও নাইটি, কৃ-এসিড. নামক ছুই প্রকার 
পদার্থ উৎপন্ন হয়। আমরা এই সকল যোঁশিক 

পদার্থের ছুই একটীর বিষয় কিছু কিছু উল্লেখ করিব । 


ভাগ ক্লোরাইন্‌ সযোগে এই পদার্থ জন্মে। ইহার ই*রেজী 
ব্লাসায়নিক নাম আমোনিয়ম্ ক্লোরাইড) এ নামের বাজালা 
অনুবাদে ইছাকে চতুরুদ-যব-ক্লোরছিন কছা যাইতে পারে । 
(১) এ নকল পদার্থে দুইভাগ ফ্বক্ষারজনের সহিত যথাক্রমে 
এক, দু, তিন, চারি ও পাঁচ ভাগ অন্নজন সংযুক্ত হইয়াএকাজ- 
ছি-ঘবক্ষারজন, ছ্য-ছি-ঘবক্ষারজন, ভ্র/যম-ছি-হবক্ষার-জন, 
চতুরম্ন-ছি-হবক্ষারজন, পঞ্চান্-ছি-ঘবক্গারজন উৎপন্ন হয়। -- 


নাইটিক-এসিড.ব! হাইডোঁজেন্-নাইট্রেট। ৩১ 
নাইটি ক্এপিড, বা হাইডেজেনৃ-দাইটেট.। 
বা 
যবক্ষারদ্রোবক । 
চিন্ন মাব০3) মেখলিক গুকত্ব ৬৩। 

প্রাচীন কাল হইতে ইহা পরিজ্ঞাত। তিন ভাগ 
অঙ্লজনঃ এক ভাগ যবক্ষারজন এবং এক ভাগ 
উদজন সংক্ঘাগ্ে ইহা উৎপন্ন হয় (১)। বিশুদ্ধ অব- 
স্থায় ইহা বর্ণহীন ও স্বচ্ছ; কিন্তু সচরাচর ইহাতে 
কিঞ্চিৎ গীতবর্ণের আভা দেখা যায়। ইহা জল 
অপেক্ষা ভারী; জলের ভার ১ ধরিলে বিশুদ্ধ যব- 
ক্ষারদ্রাীবকের ভার ১.৫২ ধরা যাইতে পারে । 

স্বর্ণ ও প্লাটিনম্‌ ব্যতীত প্রায় সকল ধাতুই ইহা 
দ্বারা দ্রব হয়? এই জন্যই প্রাচীনেরা ইঘাকে ভ্রাবক 
নাম দিয়াছিলেন। 

যবক্ষার-দ্রাবক সংযোগে অনেক প্রকার যোৃর্গিক 
পদার্থ জগ্মেঃ সেই সকল আমাদিখের অনেক 
প্রয়োজনে লাগে । যবক্ষার-দ্রাবকে প্রকার-বিশেশ্ধ 
ত্রাণ আছে? এঠং ইছার আস্মাদ অতিশয় অল্প; 
এক গ্লাস জলে ২১ ফোটা এই দ্রাবক মিশাইলে 
জমুদয় জল অল্সাম্বাদ হইয়া যাঁয়। গায়ে লাগিলে 


(১) এতদনুসারে ইহাকে ত্র্যল্লাদহবক্ষারজন কহা হাইতে 
পারে। | 


৩২ রসায়ন-শিক্ষ। | 


ইছা দ্বারা গা গড়িয়া যায়? কিন্তু জলের সহিত 
মিশাইয়া গায়ে দিলে পুড়ে না) এক প্রকার গীত- 
বর্ণ দাগ মাত্র হয়। শ্বেতবর্ণ পশমাদি ইহার সংস্পর্শে 
পীতবর্ণ হয়। প্রবল বক্ষার-দ্রাবকে কিয়ৎকাল 
তুলা ভিজাইয়া রাখিলে এ তূলা বাকদ-ধর্্ম প্রাপ্ত 
হয়) অর্থাৎ উহাকে বন্ডুকে পুরিয়া আওয়াজ করা 
যাইতে পারে । লৌহ, দস্তা, অথবা তাতে, টুক্রা 
করিয়। ষবক্ষার-দ্রোবকে নিক্ষেপ করিলে, এক প্রকার 
গাট়"পাটল বা লোহিতবর্ণ ধূম উৎপন্্থ হয়? এবং 
ধাতুর গুণাস্তর ও রূপান্তর উপস্থিত হয়। ওষধ রূপে 
প্রয়োগ করিয়া যবক্ষার-দ্রাবক দ্বারা অনেক রোগ 
শান্তি করিতে পারা যায়। 

নংগ্রহ-প্রপালী। যবক্ষারজন-যুক্ত যে কোন 
পদার্থ লইয়৷ গন্ধক-দ্রোবক সহযোগে তাহা হইতে 
যবক্ষার-দ্রাবক প্রস্তুত করা বাইতে পারে। কিন্তু 
সচরাচর পটাসিয়ম্ননাইটেট$ (১) অর্থাৎ যব- 
₹) একভাগ পটানিয়ম, একভাগ মাইট্রোকেন্‌ অর্থাৎ 
যক্ষারজন এব" তিন ভাগ অক্সিজেন অর্থাৎ অজজন 
সযোগে পটানিয়মূনাইটেট জন্মে! ইহাকে এদেশে যবক্ষার 
বা সোর। কহিয়া থাকে। ভারতবর্ষে এব* উষ্তপ্রধান অন্যান্য 
স্থানে ইহা যথেষ্ট পাওয়া যায়। যেখানে মলমুত্রাদি জৈব- 
পদার্থ পচিয়া অপ্লজনের সহিত সম্ুক্ত হইতে থাকে, ইছা. 


তাদৃশ স্থানে জন্মে। ইহার রাসায়নিক নাম ব্র্যন্র-যদ- 
পটালিয়ম ॥ 


নাইটি,ক-এসিড় বা যবক্ষার-দ্রাবক | ৩৩ 


ক্ষার বা সোরা হইতেই এই দ্রাবক সংগৃহীত হুইয়। 
থাকে। 





উপরিস্থ চিত্র-লিখিতের ন্যায় একটী বক্র নল 
বিশিষ্ট কাচ-কুপীতে কিয়ৎপরিমিত যবক্ষার এবং 
সেই পরিমিত গ্রন্ধক'দ্রাবক মিশাইয়৷ দীপ দ্বার 
তাহার নিক্ষে তাপ প্রদান কর? এবং এ কুপীর বক্র- 
নল-মুখ অপর একটী কাচভাণ্ে প্রবিষ্ট করিয়া এ 
ভাগুটী শীতল জলপুর্ণ পাত্রে স্থাপন কর। কিয়ৎ- 
ক্ষণ পরেই এ ভাণ্ডে এক প্রকার পীতবর্ণ তরল পদার্থ 
সঞ্চিত হইবে 7 এ তরল্‌পদার্থ ববক্ষার-দ্রোবক। 





নাইট্রোজেন্-মনক্পাইভ্‌ ব1 নাইট্ুস-অক্নাইভ্‌ 
ধা 
হাস্যোৎপাদক বাযু। 
চিহ্ন 2 ০, মেঠালিক-গুকত্ব 8৪1 
ছুই ভাগ বধক্ষারজন ও এক ভাগ অল্সঞ্জনের 


৩৪ রসাক্সন-শিক্ষণ। 


লংযোগে ইছ! উৎপন্ন হয় (১)। ইছা গ্যাসের আকারে 
দেখিতে পাওয়া ধায় ১ কিন্তু অভিশয় চাপ বা শৈত্য- 
শ্রভাবে ইহাকে তরল ও কঠিন অবস্থায় আনা যাইতে 
পারে। এই গ্যাস্‌ বর্ণ ও গন্ধ হীন» কিন্তু অপ্প পরি- 
মাণে মিষ্টান্বাদ । প্রশ্বসিত হইলে প্রাথমতঃ ইহা দ্বার! 
এক প্রকার নেলা ও হাস্য জন্বিয! থাক? এই নিমিত্ত 
ইহাকে ইংরেজিতে লাফিৎ অর্থাৎ ছাঁদ্যোৎপাদক 
গান কছিয় থাকে । অধিক মাত্রার প্রশ্থবিত হইলে 
ইছা দ্বারা লম্পুর্ণ অচৈতন্য অবস্থা উপস্থিত হয়। তখন 
প্রশ্থসনকারীর শরীরে যন্ত্রণার উদৃবোধ হয় না। 
অস্ত্রচিকিৎদা করিবার পুর্বে ক্লোরকর্ম্ের (২) পরিবর্তে 
এই গ্যাল দ্বারা অচৈতন্য সম্পাদন করা হিয়া থাকে। 

অঙ্পজনের ন্যায় ইহ! দ্বার] দহুন-নাহাব্য হয়। 
অতএব দহন বিষয়ে অল্পজন দ্বার যে যে কার্য্য হয়, 
ইছ' দ্বারাও প্রায় সেই সেই কার্য হইতে পারে। 


তি 


(১) এতদনুসারে ইহাকে একাম্-হি-ঘবক্ষারজন কহা 
যাইতে পারে। 

(২) তিন ভাঁগ ক্লোরাইন্‌, একভাগ উদজন; ও একভাগ 
খঅক্কার সযোগে ক্লোরফম্জ জন্মে ; ভেষজরপে ইছ৷ বন্ছল 
পরিযাণে বাবহত হইয়] থাঁকে। প্রশ্বসিত হইলে ইছ! সবার 
ঘটচৈভন্য উপন্ধিত হয়। বাজাল। অনুবাদে ইহাকে হি 
বিক্রোরাইন্‌ কছ। ঘাইতে পারে। 


নাইট্রোজেন্-মনক্মীইড, বা ছাঁস্তোৎপাঁদক বারু। ৩ 


ংগ্রহ-প্রণালা। কোন কাচ-কুপীতে 
আমোনিয়ম-নাইট্ে, (১) নামক পদার্থ রাখিয়া, 
অণ্পে অণ্পে তপ্ত করিলে আমোনিয়মূ-নাইট্টে, 
গলিষ! গিয়া তাহা হইতে গ্যাস. উদ্ধিত হয় । এ 
গ্যাস জলযন্ত্র দ্বারা সংগ্রহ করিলে নাইটু স-অকৃলাইভূ 
প্রাপ্ত হওয়া, যায় । এই গ্যাস সংগ্রছ জণ্য যে জল- 
যন্ত্র ব্যবছার কর্রিভে হয়, তাহাতে উষ্ণজল দেওয়া 
আবশ্যক। শীতল জল ব্যবসার করিলে তম্মধ্য দিরা 
গমন কালে নাইটুন-অক্কুপাইড্‌ কিয় পরিমাণে জরবী- 
ভু হইয়া জল মধ্যে থাকিয়া যায়। 





কার্বন 
বা 
অক্ষার। 
চিহ্ন 0; সাংষেঁগিক গুকত্ব ১২। 
অসংযুক্ত অঙ্গার কঠিন-অবস্থায় দেখিতে পাওয়ু] 


পে পাটি 





(৯) একভাগ *আমোনিয়া ও একভাগ যবক্ষার-দ্ুবক 
স্যোগে আমোনিয়মূনাইটট জন্মে! তপ্ত করিলে 'আমো- 
নিষম্তনাইটেটের উপাদান সকল বিজিব্ট হুইয়| চারিন্ডাগ 
উদজন ও দুইভাগ অআন্রজন স+ঘোগে জল উৎপন্গ ছয়? অব- 
শিষ্ট দুইভাগ ববক্ষারজন ও একভাগ অমজন স"যুক্ত হয়া 
মাকইটুস-অকসাইভ গঠাস জক্মে। রাসায়নিক অনুনাঙ্গে 
খআমোনিয়ম-নাইটরেটেকে অন্-দ্ধিন্মবক্ষারজান কছা বাক্তৈ 
পারে। 0 


৩৬ কসধৃর়ন-শিক্ষ। | 


যায়। ইছা জন্ত ও উদ্ভিদ শরীরের এক প্রধান 
উপাদান | চৌঁণোপল, (১) চা খড়ি, মার্বল, প্রবাল ও 
শব্বকাদিতেও ইহা যথেষ্ট আছে। ইহাকে অক্্রজনের 
সহিত সংযুক্ত অবস্থায় অতি অপ্প পরিমাণে বাহু 
মণ্ডলেও পাওয়া গিয়া থাকে। 

কয়লা, হীরা ও গ্রাকাইট_ বা কুষ্ণসীল, এই তিন 
পদার্থ অঙ্গারের ভিন্ন ভিন্ন মুর্তি; অর্থাৎ করল, 
হীরা, ও কুষ্ণনীসের বর্ণ, কাটিন্য, ভার, প্রন্তৃতি 
প্রাকৃতিক গুণ সকল পৃথক পৃথক্‌ হইলেও ইহারা 
অক্কার নামক এক্টী ভূত পদার্থের ভিন্ন ভিন্ন রূপ । 
যদি কোন নির্দী পরিমিত কয়লা, হীরা, ও কৃষ্ঃ- 
শীশ লইয়া বায়ু মধ্যে- পৃথক্‌ পৃথক্‌ রূপে দগ্ধ করা 
যায়, তাহা হইলে উহ্ছাদিগের গ্রৃত্যেক,_ পদার্থ হুইতে 
লমান সমান পরিমিত অঙ্গার অল্পজনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া সমান সমান দ্ধযজ্জ-অঙ্গার গ্যাস, (২) 
উৎপন্ন হয়। 
7. মিশ্বে পৃথক্‌ পৃথক্‌ রূপে কয়ল!, হীরা ও রুষ্ঃ- 
লীমের বিবরণ করা যাইতেছে । 

কয়ল। 1-উত্তিদৃ দর দ্ধ করিলে যে অঙ্গার প্রস্তুত 


৯. ঘে প্রস্তর হইতে চুপ জন্মে তাহাকে চৌর্শোপল কহে। 

(২) ১৯২ গ্রেন্‌ করলা, হীরা, বা কৃষ্তলীন দঞ্ধ করিলে ৩২ 
গেন্‌ অমুজনের সহিত সম্বুক্ত হইয়া! ৪৪ গ্রেন্‌ ছ)মু-অঙ্গার 
উৎপন্ন হয়। | 


কার্ধন বা! অঙ্গার। ৩৯ 


হয়, ভাহাঁকে নামান্যতঃ কয়ল৷ কছে। ইছা কুষ্বণ দাহ্য 
পদার্থ । আদ সের কাঠ গোডাইলে প্রায় আদ 
পোওয়1কয়ল! প্রস্তুত হইতে পারে। বাহু-প্রবাছে' 
কান্ঠ দর্ধী করিলে তাহার অধিকাংশ উড়িয়া যায়ঃ 
এই ছেতুঃ প্রবাহ-শুন্য বাযু-মধ্যে কান্ঠ দর্ধী করিয় 
কয়ল! প্রস্তুত করিয়] থাকে । যদি একখানি জ্বলৎ- 
কান্ঠ লইয়া! তাহার কিয় ভাগ কোন পরীক্ষা-নল 
মধ্যে প্রবিষ্ট করিয় দেওয়া যায়, তাহা হইলে সেই 
প্রবিষ-ভাগ কয়ল মাত্রে পরিণত হয়, বহিভাগ 
শিখা বিশিষ্ট হইয়া জ্বলিয়া যায়। কাষ্ঠদাছ (১) 
কালে তদন্তর্গত উদজন ও অল্লক্নন লংযোগো যে 
সকল উদ্ধেয় পদার্থ জন্মে তৎসম্ুদায় উড়িয়া যায়ঃ 
অঙ্গার, ধাতব পদার্থের সছিত কয়লা রূপে অবস্থান 
করে) এই কয়ল। আবার, বাধ মধ্যে দ্ধ করিলে 
তাহার অঙ্গার ভাগ বায়ুর অল্পজনের সংযোগে 
দ্বা্-অঙ্গার গ্যাস্‌ রূপে পরিণত হয় ধাতব ভাগ 
ভম্ম রূপে পড়ি থাকে। 
করলা ছিদ্র-বহুল পদার্থ) উহ্থার মধ্যে বায়ু ও 
জল শোধিত থাকিতে পারে । এক. খানি টাট্কা 
*কয়লা লইয়া বদি কোন আর্দ্র স্থানে এক দিন রাখির! 
(১) কাষ্ঠের উপাদান মধে) উদজন, অঙজন,. মর গু 


অনেক ধাতৰ পদার্থ থাকে। 
৪ 


৩৮ রসারন শিক্ষ1। 


দেওয়! যায়, ভাহা হইলে তাহাতে জল প্রবিষ্ট হইয়া 
উহার ভার বৃদ্ধি হয়। কয়লা আপন আয়তন অপেক্ষা 
'৯০ গুণ আমোনির। গা)াস্‌ ও ৯ গুণ অল্লজন শোষিত 
রাখিতে পারে । এই শোষকতা শক্তি থাকাতে 
কয়লা দ্বারা জল ও বাষু শোধিত হুইয়৷ থাকে। 
এক ইঞ্চ, পরিমিত কয়ল! গু'ড়ার নীচে একটা মৃত 
ইঁদুর রাখিয়া দিলে উহা পচিয়া যায় বটে? কিন্তু 
তন্নিবন্ধন কোন চুর্গন্ধ পাওয়া যায় না। কয়লা দ্বারা 
এ ছুর্গন্ধ শোধিত ও নিবারিত হইয়া যায়। রোগীর 
গুছ কয়লার ঝুড়ি টাঙ্গাইয় তথাকার বায়ুর দোষ 
সংশোধন করা গিয়া! থাকে। করলা মধ্য দিয়া নিঃঅআ.ত 
করিয়া লইলে মলিন জল পরিষ্কৃত হুইয়৷ আইসে। 

অস্থ্ঙ্গার, দীপাঙ্ার, পাভরিয়া কয়লা এবং. 
কোক ইহারাও প্রকার-বিশেষ কয়ল!। ক্রমশঃ 
ইছাদিগের বিবরণ করা যাইডেছে। 

« অস্থ্যঙ্গার। কোন অবৰদ্ধ পাত্রে অস্থি 
রাখিয়া তাপ প্রদান করিলে যে অঙ্গার প্রস্তুত হয়, 
তাছাকে অন্থ্যঙ্গার কছে। অন্থ্যঙ্কারের দশাংশের 
একাংশ বিশুদ্ধ অঙ্গার ; অবশিষ্ট নয় অংশ ভম্ম। 

অস্থ্যঙ্গারের বর্ণনাশকত] শক্তি অতিশয় প্রবল । 
বর্মিল শর্করাদি পরিক্ষরণার্থ হুরোপীয়েরা বন্থল 
পরিমাণে ইহার ব্যবহার করিয়া থাকে। 


কার্বন বা অঙ্গার | ৩৯ 


দীপাঙ্জার ।--প্রবাহ-শুন্য বাু মধ্যে দীপ 
জ্বীলাইর! এই অঙ্গার সংগ্রহ করিতে পার] যায়। 
ইহ! দ্বারা গাঢ়-কৃষ্ণবণ মসী-গ্রস্তত হয়। ছাপিবার 
জন্য যে মলী-ব্যবহথার হয়, তাহা দীপাঙ্গার হইতে 
তৈয়ার হইয়া খাকে। 

পাতরিয়া-কয়লা বা কোল্। করলা অপেক্ষা 
কোলে অঙ্গার অধিক অবিশুদ্ধ অবস্থায় থাকে। 
পর্ডিতেরা বলেন, পৃথ্ীতলগ্ছ উদ্ভিদূরাশি কালচক্রে 
ভূগর্ভশারী হুইয়া কোল. রূপে পরিণত হইয়াছে । 
যে রাসায়নিক ক্রিয়া প্রভাবে কান্ঠ দর্ধা হুইয়া কয়লা 
হয়, তাদৃশ ক্রিয়া বিশেষ দ্বারা ভূগর্ভশায়ী উত্ভিদৃও 
কয়লা রূপে পরিবর্তিত হইয়াছে ঃ কিন্তু যেমন কাষ্ঠ- 
দাছে তাহার সমুদয় উদজন ও অঙ্লজন বহির্থত হুইয়! 
যায়, ভূগর্ভ-পরিণত-কোল. সেরূপ সর্বতোভাবে 
উদজন ও অল্পঞ্জন শুন্য হয় না) অধিকস্ত উহ্থাতে 
এক প্রকার ন্বৈহিক' পদার্থ সঞ্চিত হুয়। * 

কোল. হুইততৈ এক প্রকার গ্যাস্‌ প্রস্তুত হুইয়! 
জ্বালান হুইয়! থাকে । এক্ষণে কলিকাতা নগরীতে 
এ গ্যাসের আলোক বুল পরিমাণে ব্যবহৃত হুয়॥ 
*কোল-গ্যাসের বিবন্ধণ পরে লিখিত হইবে । 

কোকৃ 1 কোল.-গ্যাস্‌ প্রস্তত করিবার সময় 
কোল,হইতে আলকাতরা» আমোনিয়া, জল, প্রতৃতি 
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পদার্থ উৎপন্ন হুইয়া থাকে । কোল. হুইতে গ্যাস এবং 
এ সকল পদার্থ বহির্গত হইয়া গেলে বাছা অবশিষ্ট 
থাকে, তাহা প্রা বিশুদ্ধ অঙ্গার; এই অক্গারকে 
কোকু কছ্ে। কোক্‌ ধূসরবর্ণ, সচ্ছিদ্র, অত্যন্ত কঠিন, 
এবং ধাতুব ন্যায় ওজ্জবল্য-বিশিষ । কোক পোড়া- 
ইলে কুলকাঁলী পড়ে নাঃ .এবং প্রথর তাপ পাওয়! 
বায়; এই জন্য ইন্ধন রূপে ইছা ব্যবহৃত হুইয়। 
খাকে। লৌঁহাদি ধাতু গলাইবার জন্য প্রথথর তাপের 
প্রয়েজন হইলে কোকৃ জ্বলাইয়া অগ্ম্রি প্রস্তুত কর 
গিয়া থাকে । 

গ্রফাইট্‌ বা রুঞ্জশীশ ।- ইহা দেখিতে কষ 
বর্ণ শীশের ন্যায়) এই নিমিত্ত ইছাঁকে কুষ্ঃশীশ 
কহাফায়+ কিন্তু বাস্তবিক ইহা! শীশ নহে । ইহাতে 
ধাতুর ন্যায় কিঞ্চিৎ ওল্ড্বল্য আছে। এতদৃল্পর্দে 
কাগজে ধৃসরবর্ণ চিহ্ন হর) এই জন্য ইহা ভ্বারা 
পেশ্সিল, প্রস্তুত হুইয়! খাকে। ইছা কোমল ও 
ন্মৈিচ্িক$ এই নিযিত ইহাকে চর্বির সহিত মিশাইয়। 
ঘর্ষণ নিবারণ জন্য চাকার আলে দেওয়। গিয়া 
খাকে। ইহা! অভিশর ভুর্দাহা ) এই হেতু ইছার মুচি 
তৈয়ার করিয়া! প্রবল তাপ দিয়া তাহাতে ধাতু ভ্তরব' 
কর! যায়, সুচি দগ্ধহুয় না। লোধহ-নির্শ্িত সামগ্রীর ' 
উপরিভাগে কষশীশ দিয়া তাহার মন্থণতা সম্পাদন 
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করা শ্বিয় থাকে । গন্ধক-দ্রাবক ও পটালিয়মূ- 
ক্লোরেট সহযোগে অবিশুদ্ধ কৃষ্ণশীশ প্রবল রূপে 
তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ কষ্ণ-শীশ সুন্ন গুড়ার আকারে 
পৃথক হইয়া আইসে। সিংহল "দ্বীপে, সাইবিরিয়া 
দেশে, এবং ইংলগ্ডের অন্তর্গত কম্বারলগু প্রদেশে 
কষঃশীশের আকর আছে। 

হীরা ।-_ইহা সর্বাপেক্চী৷ কঠিন পদার্থ। কয়লা, 
কোল. প্রভৃতি অঙ্গারের সহিত হীরার বাহ্বাকার 
সাদৃশ্য কিছুই নাই। হীরা অতিশয় উজ্জ্বল পদার্থ; 
ওজ্জ্বল্য জন্য ইহা সর্বাপেক্ষা প্রধান রত্ব বলিয়া 
গাণিত। হীরার মুল্যও অন্যান্য সকল রত্ব অপেক্ষা 
অধিক| বিশুদ্ধ হীন্নক স্বচ্ছ ও বর্ণহীন; লোহিত, 
গীত, হরিত প্রস্তুতি বর্ণের হীরাও দুষ্ট হইয়া থাকে৷ 
হর] বিশুদ্ধ অঙ্গার ; অঙ্লজন মধ্যে হীরা দর্ধা করিম! 
সর্ববতোভাবে দ্বযল্প-অঙ্গারে পরিণত করিতে পার! 
যায়। ভারতবর্ষে গোল.কণ্ডা, বুন্দেলখণ্ড ও আমে- 
রিকার ভ্রেজিলং'াদেশে হীরার আকর আছে। 


অঙ্গার ও অক্পজন সংযোগোৎপন্ন পদার্থ । 
অঙ্গার ও অল্জন সংযোগে দ্বিবিধ পদার্থ 
জন্মে ;_কার্বন্-মনক্সাইভ বা একাস-অঙ্গার) এবং 
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কার্বনৃ-ডায়-অকৃসাইড্‌ বা ঘ্বাক্অঙ্গার। প্রথযে 
দ্ব।জ্রঅঙ্গারের বিষয় বলিয় তাহার পর একাক্স-অঙ্গা- 
রের বিবরণ করা ষাইবে। 
কার্বনৃ-ডার -অক্লাইড্‌ বা কার্ববনিক্-এনৃহাইড়াইডূ 
বা 
ঘ্অঅক্ষার। 
চিহ্ন 0057 £মীলিক গুকত্ব ৪8 
এক ভাগ অঙ্গার ও ছুই ভাগ অঙ্জন সংযুক্ত 
হইয় ভ্ন্-অঙ্গার জন্মে।॥ ইহা? সচরাচর গ্যাসের 
আকারেই থাকে; কিন্তু চাপ ও শৈত্য সহযোগে 
ইহাকে তরল ও কঠিন অবস্থার আনা যাইতে পারে। 
এই গ্যাস কির়ৎপরিমাণে, বাযুমণ্ডলে মিশ্রিত 
হইয়া আছে। ১০০০০ লাইটর বায়ুতে প্রায় ৪ 
ল্লাইটর দ্ব/ন্ন-অঙ্গার ব্যাপ্ত হইয়া থাকে । (১) 
নিশ্বাস দ্বারা যে বায়ু জন্তু শরীর হইতে বহির্গত 
হুংঃ তাহার কিরদৃভাগ দ্ব)আঅ-অঙ্গার (২) অন্ধকারে 
(১) সমান পরিমাণে সর্ধত্র ব্যাপ্তং হইর। থাক। গ্যাস- 
দিগের একটী সাধারণ ধর্ম । কোন স্থানে কোন প্রকার 
গ্যাস অধিক সঞ্চিত হইলেও, সমান-ব্যান্সি ধম্জ প্রভাবে উহা 
ক্রমে ক্রমে সর্ধত্র সম পরিমাণে বিস্তৃত্থ হয়৷ পড়ে । 
(২) আমরা প্রশ্বাস দ্বারা যে বায়ু শরীরস্থ করি, ভাচাঁরু 
“অঙ্লজজনের সহিত শরীরের অঙ্গারের সুযোগ হইয়া দ্ধ" 


অঙ্গারের উৎপত্তি হইয়া থাকে। নিশ্বনিত বায়ু সহকারে 
এ ছঃর-অঙগার বহির্গত হয় হায়। 
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বৃক্ষাদ্দি উদ্ভিদ হইতেও ইহা বহির্গত হইয়া থাকে। 
অশ্নিস্থানে উদ্ভিদাদির অঙ্গার দাছে ইহা সর্বদাই 
জন্মে; আগের টৈরিক গুছ] হইতে বহুল পরিমাণে 
এব নান! স্থানে পৃথিবীর অভ্যন্তর হইতেও কিয়ৎ 
পরিমাণে বহির্গত হইরা থাকে । জান্তব ও ওঁদুভিদিক 
পদার্থ পচিবার স্ঈরও ইহার উৎপত্তি হুয়। 
এই গ্যাস বায়ু অপেক্ষা ভারী ১ বাসর ভার ১ 
ধরিলে ইনার ভার ১.৫২৯ ধরা যায়। গুকভার 
প্রষ্ুক্ত ইহাকে এক পাত্র হইতে পাত্রীস্তরে ঢালিতে 
পারা যায়। ইহা বর্ণহীন ও অদৃশ্য $ কিন্তু ইহার 
ন্মাস্বাদন ভীক্ষ ও ঈবৎ-অগ্। জলে, তাহার আয়তন 
প্রমাণ ঘস্স-নঙ্গার দ্রবীভূত হইর1 থাঁকিতে পাঁরে ও 
কিন্তু জল তগু করিলে তাহা হইতে এ গ্যাস 
বহির্গত হইয়া! যায় । যদি"চাপ দ্বারা দ্ধ -অঙ্গারকে 
স্বাভাবিক অবস্থা অপেক্ষা ঘনীভূত কর যায়, তাছা 
হইলেও জলের আরতন প্রমাণ ঘনীভূত ছ্ান্-অঙ্গার* 
জল মধ্যে দ্রব হয়», কিন্তু তেমন স্থলে চাপ উঠাইয়] 
লইলেই অতিরিক্ত দ্বযন্প-অঙ্গার বুদৃরুদের আকারে 
বহির্গত হুইয়া পড়ে । দ্বাক্-অঙ্গার বিশিষ্ট জল অজ্জা- 
স্লাদ হয়) এবং তাহা, পান করিলে শরীর স্থির্ধ ও 
স্ফর্তিযুক্ত হইয়] থাকে । লোকে যাহা! সোডাওয়াটার 
বলির পান করে তাহ! ছ্াক্স-নক্গার-মিশ্র জল ভিন্ন 
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আর কিছুই নছে। এ জলে ঘ্ার্স-অঙ্গার চাপ দ্বারা 
ঘনীভুত করিয়া দ্রব রাখা যায়) এই হেতু বোতলের 
কাক্‌ খুলিবা মাত্র জলের উপরিভাগ হইতে বায়ুর 
চাপ অপনারিত হুয়; এবং কিয়ৎপরিমিত দ্ধ 
অঙ্গার রুদৃরুদের আকারে উ্দাত হুইয়] যায়। সুরা 
বিশেষের বোতল খুলিলেও এ জুপ্বার অন্তর্গত দ্বা- 
অঙ্গার এন্ূপে উদগীত হইয়া থাকে। 

এই গ্যাস অশ্শি-নির্বাপক ও প্রাণ-নাঁশক। ইছার 
মধ্যে জ্বলিত বাতি প্রবিষ্ট করিলে নিবিয়৷ যায় । 
বিষধর্্ম হইতে হছার প্রাণনাশকভা শক্তি জন্মে। 
যবক্ষারজন মধ্যে কোন জন্তকে মগ্ন করিয়া ধরিলে, 
অল্লজনের অভাবে তাহার প্রাণ বিয়োগ হয়; কিন্তু 
অঙ্লজন-নহযোগে দ্যন্স-অঙ্কার প্রশ্বসিত হইলেও 
'অনিষ্টোৎপত্তি হয়] থাকে। কুপতলে, শিরিগুছায় 
বা পাতরিয়া কয়লার খনিতে সময়ে সময়ে দ্বাজ্প নঙ্গার 
উৎপন্ন হুইয় প্রাণনাশ করিয়া থাকে । শীতপ্রধান 
দেশে শীত নিবারণ জন্য অবকদ্ধ গৃছে অধিক পরি- 
মাণে কয়লা জ্বালাইয়! নিদ্রা যাওয়াতে অনেক লময়ে 
এই গ্যাসের আধিক্য নিবন্ধন জীবন নষ্ট হুইয়াছে। 
এদেশে অবৰদ্ধ স্থুতিকা গৃহে অধিক পরিমাণে অক্সি 
জ্বালাইবার প্রথায় যে অনিষ্ট উৎপন্ন হয়ঃ তাছা 
লোকে অভি অপ্পই বুঝিনা থাকে। কলতঃ অবকন্ধ 
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গ্ছে অধিক পরিমাণে অগ্মি জ্বালাইয়া বা! অনেক 
লোক একত্র হুইয়া অবস্থান করা কোন মতেই কর্তব্য 
নহে। দ্ধক্রঅঙ্কার বায়ু অ.পক্ষা ভারী বলিয়া 
গৃহের মেঞ্জের উপর সঞ্চরণ করিয়া থাকে ; অতএব 
গৃহতলে শয়ন না করিয়৷ খউ্টাদির ,উপর শয়ন করা 
কর্তব্য। যেণগৃছে তত্রস্থ বায়ু শতকরা .১০ ভাগ 
দ্বন্স-নঙ্গার সঞ্চিত হয়ঃ তথায় অবম্থান কর] উচিত 
নহে । নৃত্য গীত মহোৎসবাদি বু লোক সমাগম 
স্থলে দ্বযন্ন-অঙ্গারের আধিক্য বশতঃ স্বাস্থ নষ্ট হুইয়। 
থাকে। 

জন্তুশরীর হইতে এবং অন্যান্যরূপে মিয়ত দবযন্- 
অঙ্গার উৎপন্ন হলেও বাফুমণ্ডলে তাহার আধিক্য 
থাকিতে পায় না; বৃক্ষাদি উদ্ভিদ সকল ঘ্যন্স-অঙ্গার 
ব্যাকত করিয়া তাহার অঙ্গার ভাগ গ্রহণ পুর্ব্বক পু 
ও বর্দিত হুয়া থাকে, অঞ্জন ভাগ বারুমণ্ডলে 
ব্যাপ্ত হইয়া! আবার জন্ত* শরীরের প্রয়োজন সাধন' 
করে। এইরূপে” পৃথিবীতে অনুক্ষণ অগ্জন ও 
অঙ্গার সংযুক্ত হইয়া হব/্স-অঙ্গার উৎপন্ন, আবার ঘ- 
অঙ্গার বিশ্লিউ হইয়া অঙ্গার ও অজ্জনে পরিণত 
হুয়া জন্তু ও উদ্তিদৃমণ্ডল রক্ষা করিয়৷ থাকে ১ অনি- 
য়মে আরদ্ধ না হইলে এক স্থানে অপরিমিতরূপে 
সঞ্চিত হুইয়া অনিষ্টোৎগাতি করে না। 


৬ রসায়ন শিক্ষা। 
সুর্ধযালোকে দ্ব/্-অঙ্গার উদ্ভিদ বারা ব্যাকত 
হইয়া থাকে, অন্ধকারে হুর না; নিন্বলিখিভ পরীক্ষা 
দ্বারা তা! সপ্রমাণ করা যহতে পারে। 
একটী কলসে খানিক জল রাখিকা তাহার উপরি- 
ভাগ দ্বক্-অঙ্গার, দ্বারা পুর্ণ কর) অনন্তর সতেজ 
নুতন-প্র যুক্ত .একটী রৃক্ষশাখা তখনি কাটিয়া আনিয়া 
কলন মধ্যে প্রবিষ্ট করিরা কিয়ৎকাল নুর্য্য-কিরণে 
স্থাপিত কর। সুর্বয-কিরণের প্রখরত' অনুসারে এক 
হতে ছয় ত্বণ্ট। মধ্যে দ্ব্প-অগ্জার ব্যাকৃত হুইয় 
তাহার অঙ্গার ভাগ বৃক্ষপত্র দ্বারা গৃহীত হইবে, এবং 
অনরজন অবশিষ্ট থাকয়। যাহবে। তখন, কলসের 
বাযুতে দীপ মগ্ন করিয়া ধরিলে নির্বাণ হওয়া দুরে 
থাক, প্রজ্থলিত হইয়া উঠিবে। 
হগ্রেহ-প্রণালী ।--ঘঙ্গারবিশিষট যে কোন 
পদার্থ উপযুক্ত পরিমিত বায়ু বা অল্লজন মধ্যে 
দগ্ধ করিলে দ্ধযন্প-অঙ্গার উৎপন্ন হয়) এবং অঙ্গার- 
বিশিষ্ট পদার্ধে, গন্ধক-ড্রাবক, যণক্ষার-দ্রাবক, বা 
লবণ-দ্রাবক্ষ প্রভৃতি কোন প্রবল অন সংযুক্ত 
করিলেও এই গ্যাস জন্মে। কিন্তু চা-খড়ি, 
মার্ধল, চেঁ্ণোপল প্রভৃতি ক্য ল্সিয়মূ-কার্কনেট্‌ (১) 
(১) এক ভাগ ক)'ল নামঃ এক ভাগ ক'কন অর্থাঞ্থ 
অঙ্গার, এব* তিন' ভাগ আক্িক্ষেন অর্থাৎ অঙ্জন সক্যোগে 


ফার্বরবন্-ডায়-অক্সাইভ.বা দ্যক্-অঙ্গার | 8৭ 


যুক্ত কোন পদার্থে লবণ-দ্রাবক সংযোগ করিলে 
অপেক্ষাকৃত সহজে ঘ্বাজ্-অঙ্গার প্রস্তুত হুইয়! থাকে। 
তাছশ রূপে প্রস্তুত করিতে হইলে উদজন-সংগ্রছ 
জন্য ষে প্রকার যন্ত্রের ব্যবহার হয়, সেই প্রকার 
যন্ত্রে লবণ-দ্রাবক-মিশ্রিত জলে কয়েক 'খণ্ড শ্বেত 
মার্বল প্রস্তর, অথবা চা-খঁড় স্কাপন করিলে বুদৃ- 
বুদের আকারে ঘ্যন্-অঙ্গার উৎপন্ন হইতে থাকে। 
তাহার পর শুক বোতলে উহ্ন৷ সংগ্রহ করিয়৷ রাখিতে 
হয়। জল-যস্ত্বের সাহায্যে এই গ্যাস সংগ্রহ করিতে 
হুইলে উষ্ণ জল ব্যবহার করা উচিত। শীতল জল 
মধ্য দিয়া গমন কালে দ্বাজ অঙ্গার জল মধ্যেদ্রব 
হুইয়াথাকে। , 

পরঃক্ষা।_ দ্প্ন-নঙ্গার পূর্ণ কোন বোতল, , 
বায়ুপুর্ণ অপর এক বোতলের উপরি উপুড় করিয়া 
ধরিলে, গুৰকভার প্রযুক্ত উপরের বোতলের দ্ধ 
অঙ্গার নীচের বোভলে নামিয়] পড়ে, এবং নীচের 
বোভলের বায়ু উপরের বোতলে উঠিয়া যায় । তখন 
উপরের বোতলে দীপ প্রবিষউ করিলে জ্বলিতে 
থাকে, কিন্তু নীচের বোতলে নিমগ্র করিলে নিবিয়া 
ষায়। যদি কোন দীপ ?শখার উপরি ঘ্যন্অঙ্গার- 





ক্যালনিয়ম-কাঁর্ফনেট. উৎপন্ন হয় ; অতএব ইহাকে বাঙ্গালায় 
ত্রান্ন-্সঙ্গার“ক্যাল্নিয়ম্‌ কথা যাইতে পারে। । 


৮ -. প্রসারন শিক্ষা । 


পূর্ণ কোন বোতল এরূপ ভাবে ধরা যায় যে ঘ্বান্প- 
অঙ্গার বোভল হইতে শিখার উপরি পড়িতে থাকে, 
তাহা হইলে দীপ নির্ব্বাণ হইয়] যায় । (১) 
দ্বাক্নমঅঙ্গারের সত্তা নির্ধারণের আর এক উপায় 
এই )-চুণ ভিজাইয়া রাখিলে তাহার উপরি যে 
পরিস্কৃত জল স্মিত হয়, ছ্ান্-অঙ্গার স্পর্শে এ জল 
ভুধ-ঘোলা হই যায় । (২) ' 
কার্বন্‌ মনকৃসাইড্‌ 
বা 
একাজ্-অঙ্গার। 


নি 


চিহ্ন 007 মৌঁলিক গুকত্ব ₹৮। 

এক ভাগ অঙ্গার ও এক ভাগ অশ্লজন সংযোগে 
*একাম্-অঙ্গার গ্যাস. জন্মে। অঙ্গার দাছে পর্য্যাপ্ত 
পরিমাণে অঙ্লঞজন না থাকিলেই এই গ্যাস. উৎপন্ন 
, ছয়। অগ্পে অগ্পে যখন কয়লা পুড়িয়া তাহার 
চতুষ্পার্ম্বে ভল্ম জমিতে থাকে, তখন উপযুক্ত পরি- 
মিত বায়ু কয়লার গ্রাত্রলগ্ন হইয়া ভাছা প্রজ্বলিত 
(১) নৈভ্ঞানিক পণ্ডিতের! গৃহদাহে অগ্থি নির্বাপন জন্য 
জঙ্গের পরিবর্তে দ্ব্-অঙ্গার গ্যাস ব্যবছার করিবার কৌশল 

আবিষ্কার করিবার চেষ্টা করিতেছেন । 


(২) চুপের সহিত দ্্ন-অঙ্গার সংযুক্ত হইলে ক্যাল্‌: 
লিয়ম্কার্কেনেট্‌ উৎপন্ন হইরা চুণের জলকে দুধ-ঘোলা করে । 
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করিতে পারে না; সেই জময়ে নীলবর্ণ-শিখ হইয়া 
একাম্প-অক্কার জ্বলিতে থাকে । একাল্স-অঙ্গার জ্বলি- 
বার সময় তাহার সহিত অল্পজন সংযুক্ত হইলে ঘ্যন্প- 
অঙ্গার জম্মো। 

একাস্-অঙ্গার গ্যাসের স্বাদ ও বর্ণ নাই; এবং 
ই্ছাকে চাপ দ্বারা তরল করিতে পারা যায় না। ই 
বায়ু অপেক্ষা কিছু লফু। বাধুর ভার ১ ধরিলে 
ইহার ভার .০৯৬৯ ধরা যাঁয়। ইছা সামান্য পরি- 
মাণে জলে দ্রেব হয়। দ্যক্-অঙ্গার অপেক্ষা ইহ! প্রবল 
বিষধর্্ী; অতি অপ্প পরিমাণে প্রশ্থসিত হইলে 
প্রাণ বিয়োগ হুয়। যেখানে অধিক পরিমাণে কয়লা 
দগ্ধ হয়, তথায়, ও টুঁণের ভাটীতে সময়ে সময়ে এই 
গ্যাস্‌ উৎপন্ন হইয়া অনিষ্টোৎপাদন করিয়া থাঁকে। 
কোন নলাস্তর্ঘত লোছিভোত্তপ্ত কয়লা মধ্য দিঘা 
সঞ্চালিত করিলে দ্বান্-অঙ্গারের মৌঁলিকাণু আঁর এক 
ভাগ অঙ্গার গ্রহণ করিয়া! একাক্-অঙ্গারে পরিণত 
হয় (১)। এইক্সপে যে একান্স-অঙ্গার জন্মে, তাহা 
জলযস্ত্বের সাহায্যে সংগ্রহ করা যাইতে পারে। 
এডদ্যতীত এই গ্যাস্‌ প্রস্তুতের অন্যান্য উপায় আছে। 
*. (১) দ্-অঙ্গার - 00, এব" একাম-অঙ্গার _০09$ 
কিন্ত ছ্ধযন্ন-অঙ্গার আর এক ভাগ অঙ্গার গুণ .কারিলে 
002+0 অর্থাৎ ২ী 00 হয়। 
৫ 


৫5 রসায়ন শিক্ষ]।? 


পরীক্ষা! | বিশুদ্ধ একাল্স-অঙ্গারের সহিত 
তাহার অর্দেক আয়তনের অল্জন মিশাইয়]! আলিয়া 
দিলে, তীক্ষ শব্দোদগাম হইয়া থাকে। 





অক্জার এবং উদজন সংষোগোৎপন্র পদার্থ । 

অঙ্গার এবং উদজন সংযোগে কঠিনঃ তরল ও 
বায়বীয় অনেক প্রকার পদার্থ উৎপন্ন হয়। এই পুস্তকে 
তাহাদিগের ছুই একটীর বিষয় মাত্র উল্লেখ করিব । 

মেখিলিকু হাইড়াইভ. 
বা 
পৃতি-বাযু। 
চিহু 40 মৌলিক গুকত্ব ১৬। 

একভাগ অঙ্গার ও চারিভাগ উদজুন সংযোগে 
ইছা উৎপন্ন ছয় $ এভদনুসাঁরে ইহাকে চতুৰকদ-অঙ্গার 
গ্যাস্‌ কা যাইতে পারে । শ্রাতোহীন বন্ধ জলা- 
শয়ে উদভিদিক পদার্থ পচিলে এই গ্যাস্‌ জন্মে? এই 
নিমিত্ত ইহাকে পুতিবায়ুও বলিতে পারা যায়। 
কয়লার খনিতে এই গ্যাঁস্‌ উৎপন্ন হুইয়। দীপস্পর্শে 
প্রবলবেগে জ্বলিভ ও শব্দিত ছইয়৷ সময়ে সময়ে 
ঘোরতর বিপদ্‌ উপস্থিত করিয়া! থাকে । (১) 
বায়ু জবজিয়! উঠে ন1 $ সরু হমফ ডেবী এই তত্তব আবিষকৃত 


মেখিলিক্‌ হাইভুাইভ্‌ বা পুতি-বাযু। ৭১ 
পুতিবাহু বর্ণ হীন ও অদৃশ্য । ইহা বিষধম্মী নহে ঃ 
প্রশ্বসিত হুইলে ইহা! দ্বারা কোন অনিষ্ট ছয় মা। 
শৈত্য কা চাপ দ্বার ইহাকে ভর করিতে পার! 
যায় নাই। ইছা! শ্বেতার্চিঃ হুইয়া জ্বলিয়৷ থাকে। 
কিন্তু ইার অলোক উজ্জ্বল নছে। জ্বলিবার সময় 
যদি ইহা আপন আয়তনের দ্বিগুণ পরিমিত অল্জন, 
অথবা দশঞ্ডুণ পরিমিত বায়ুর সহিত মিশ্রিত থাকে, 
তাহা হইলে অত্যন্ত শব্দিত হুইয়] জ্বলিয়া উঠ্ে। 
পৃতি-বামুর জ্বলনে জল ও দ্বা্ন-অঙ্গার উৎপন্ন 
হয়। ইহার জ্বলনে পাতরিয়! কল্পলার খনিতে যে 
জীবন নাশ হয়, ভাঙা অনেক সময়ে এ জ্বলনোৎপন্ 
দবা্-অঙ্গার প্রশ্থসন দ্বারা ঘটিয়! থাকে। 
করিয়া উপারি উক্ত রূপ বিপদ্‌, নিবারণ জন্য এক প্রকার 
“লেফ্টীল্যাম্প” অর্থাৎ রক্ষানদীপ সৃষিট করেন । সৃষ্িকর্তনর্‌ 
নাষানুসারে এ দীপকে ডেবীস্‌ ল্যাম্পও কছে। উহা, একটা 
তারের জাল-নির্মিত চোঙের আকার খাঁচা বিশেষে স্থাপিত 
তৈলদীপ মাত্র। পুতি-বাজু এ দীপ-জগ্র হইলে এ খচাঞ্র 


মধ্যে থাকিয়াই জবজিতে থাকে; তার স*সপর্শে তাহার 
শিখার তাপ এত কমিয়া যায় ঘে, তারের বাহিরের বায়ু 
জহলিত হয় না। কিন্ত এরূপ ঘটন। উপস্থিত হইর! মাত্র, 
সে স্থান পরিত্যাগ করা উচিত। যেহেতু খাঁচার মধ্যে পৃতি- 
গ্বাহু দীর্ঘকাল জহলিয়া তাঁর-জাল উবপ্ত করিয়া ভুলিলে ব1 
জাঙ্গের কোন স্কানের ছিদু প্রসারিত হইলে খাঁচার বাহিরে 
ভগ উৎপক্গ হইয়া! বিপদ্ানয়ন করিতে পারে । 


৫২ রসায়ন শিক্ষ! | 


পুতিববায়ু উদজন অপেক্ষা আটিগুণ তারা) 
তথাচ ইছা বায়ু অপেক্ষা এত লু যে এতদ্বারা ব্যোম- 
যান উউ্ডয়ন সমাধা হইতে পারে। উদজন ভিন্ন 
সমুদায় বায়বীয় পদার্থ অপেক্ষা পুতি-বানু লঘু 
হগ্রন্থ-প্রণালী । একান পঙ্িল পুফষরিণীতে 
একটী প্রশস্ত-যুখ জলপুর্ণ বোতল উপুড়ভাবে মগ্ন 
করিয়া যদি ত মিন্সস্থ পঙ্ক-আলোডিত করা যায়, তা! 
হুইলে দ্যন্প-অঙ্গার-মিশ্র-পুতি-বাম়ু উদ্দটীত হইয়া 
বোতলে প্রবিষ্ট হয় । বোতল উঠাইয়৷ লইয়া তন্মধ্যে 
এক খণ্ড আর্দ্র পটাস্‌ (১) প্রবিষ্ট করিলে এ পটাস 
দ্বারা দবল্ল-অক্কার নিপীত হইয়া যায়, পুতি-বায়ু অব- 
শি থাকে। তখন বোতলের মুখে দীপ স্পর্শ করিলে 
এ বাস জ্বলিয়৷ উঠে। 

* আদ আউন্ন সোভিয়ম্এনিটেটু অপ্প উত্তাপে 
শুদ্ধ করিয়। লইয়া, তাহার সহিত আদ আউন্স শুক্ষ 
কৃষ্টিকসোভা এবং পৌণ এক আউন্ন বাখারি চু 
মিশাও। অনস্তরঃ কোন পেষণ পাত্রে তাহাদিগকে 
চু করিয়া কাচ কুপীতে স্থাপন পুর্ব্বক উত্তপ্ত কর? 

(১) এক ভাগ পটানিয়মূ, এক ভাগ উদজন ও এক ভাগ 
অন্জজন স*যোগে কফ্িক-পটাস্‌ বা পটাস্‌ উৎপন্ন হয়। 
পটাসের রাসায়নিক নাম, অঙ্লোদ- পটাসিয়ম্‌ বলা যাইত্বে 
পারে। 


ইথিলীন্‌ ব। তৈলোৎপাঁদক বায়ু | ৫৩ 


পুতি-বায়ু উদ্গীত হইতে থাকিবে ; জলযন্ত্রের সাহায্যে 
সংগ্রহ করিয়া লও (১)। 
ইথিলীন্‌ 
বা 
তৈলোৎপাদক বাহু 
চি 7408; মোলিক-গুকত্ব ২৮ | 
ছুই ভাগ অস্কার ও চারি ভাগ উদজন সংযোগে 
এই গ্যাস জন্মে; এই নিমিত্ত ইছার রাপায়নিক না 
চতুকদ-দ্যঙ্গার বলা যায়। (২) ইহা ক্লোরাইন্‌ গ্যাসের 
0 এক ভাগ সোডিয়ম, দুই ভাঁগ অঙ্জার, তিন ভাগ 
উদজন, ও দুই ভাগ অল্পজন সম্বযুক্ত হইয়া সোডিয়ম্.এসিটেট, 
জন্মে ; এব* এক ভাগ সোভিয়ম, এক ভাগ উদজন, ও এক 
ভাগ অন্জন স*চযাঁগে কষ্টিকসোডা উৎপন্ন হয়। সোড়ি- 
ফরম-এসিটেটও কষ্িক-মোডার স*খোগ হইলে দুই ভাগ লোভি- 
ফরম, এক ভাগ অঙ্গার, ও তিন ভাগ অঙ্জন স*যুক্ত হাঁয়া 
সোডিয়ম-ক্ার্ধনেট জন্মে) এব* অবশিষ্ট চারি ভাগ উদজন্গ 
ও এক ভাগ অঙ্গার দ*্যুক্ত হইয়া চতুরুদ-অঙ্গার বা পৃতিবশূ 
উৎপন্ন হয়। এইণরাসায়নিক কার্য্য-স্থলে চুণ দেওয়ার প্রশ্নে 
জন এই যে, তাহাতে সোডাঙ্সর্শে কাচক্ুপী বিকৃত হইতে পায় 
না। রাসায়নিক সকযোগ অনুসারে সোডিয়ম-এসিটেটক্ে 
ছয্ক্র্যদ-ছঙ্গার-মোডিয়ম এব" কম্টিক-সোডাকে অল্লোদ 
'সোঁডিয়ম কহা যাইতে পারে । সেই রূপ, সোডিয়ম-কার্কশ 
নেটকে ত্রঙ্গাঙ্গার-দ্ি-সোডিয়ম কহ যায়। 
(২) চতুরুদ-অঙ্জার অপেক্ষা ইছান্তে অঙ্গারের ভাগ 


3 রসারন শিক্ষা । 


সহিত সংযুক্ত হইলে তৈলবৎ এক প্রকার পদার্থ 
জন্মে; এই জন্য ইহাকে ওলিফায়াণ্ট অর্থাৎ তৈলোৎ" 
পাদক গ্যাসও কছে। 

চতুকদ-দ্যক্গার বর্ণহীন ও অনৃশ্থা। চতুৰদ-অঙ্জার 
অপেক্ষা ইহা উদ্জ্বল-শিখ হুইয় জ্বলিয়! থাকে? এবং 
ইছার দহন কালেও বায়ুর অল্লজনের সম্বিত এত্দস্ত- 
গত উদজন ও অঙ্গারের সংযোগ হইয়া জল ও দ্ধা্- 
অঙ্গার গ্যাস উৎপন্ন হইয়া থাকে । 

জৎগ্রহ প্রণালী । মাঁপ পাত্রের আদ আউন্স 
আল্মকোহলের (খ সহিত দুই আউন্ন গন্ধক-দ্রাবক 
খিশিত ররিয়া কোন কাচ-কুপীতে , স্থাপন পুর্ববক 


'দ্বপ্র্ণ থাকাতে ইহা বা ইহার তুল্য অনুপাতে অঙ্গার-সব্যুক্ত- 
হাইডুোজেন অপেক্ষাকৃত ভারী হয়, এজন্য এরূপ সংযুক্ত 
পদ্দার্থকে হেবি-কার্ধ,রেটেড-হাইডেজেন :( চাও 00 
10:9669৭ ঢায :০8০% ) অর্থাৎ গুরু-উদাঙ্জার এব ততুরুদ- 
স্মন্গারকে লাইট-কার্ক রেটেড-হাইডোোজেন (148৮ 08 
1১056690 নি 00892) অর্থাৎ লঘু-উদাল্ার কছে। 

* (২) ইছার অপর নাম (91015 ০? 19 ) সুরাসার £ 
দুই ভগে অঙ্গার, ছয় ভাগ উদজন এব এক ভাগ অন্জন 
সধ্যযোগে ইহা! উৎপন্ন হয়। ইহাতে গদ্গক-দ্রাবক ক্রমে ক্রমে 
মিশাইতে হয় । গন্ধক-দ্রাবক সযোগে ইহা হইতে দুই ভাগ 
উদজন ও এক ভাগ অশ্পজন বিশ্লিষ, হইয়া হায়; অবশিষ্ট ' 
চারি ভাগ উদজন ও দুই ভাগ অঙ্গার সম্বুক্ত হষটগ্না চতুরুদ- 
দ্বার জগ্মে এ 





ইথিলীন্‌ বা তৈলোৎপাঁদক বায়ু। ৫৫ 
তাহাতে তাপ প্রদান করিলে এই গ্যাস. উৎপন্ন হয়। 
তাপ প্রদানের পুর্বে এ মিশ্র পদার্থে কিছু বালি 
মিশাইয়৷ দিতে হয়, তাহা হইলে উহা গেঁজিয়! উঠিতে 
পায় না। 

পরীক্ষা]। ইখিলীবৃ-পুর্ণ বোঁতল-মুখে দীপ 
লগ্ম করিলে, উজ্জ্বল আলোক সহকারে ইহা 
জ্বলিতে থাকে । ইখিলীনের আয়তন প্রমাণ অশ্্- 
জন মিশাইয়া দীপ লগ্ন করিলে ইহা শব্দিত হুইয়! 
জ্বলিয়া! উঠে। 

একটী বোতলে সমান সমান আয়তনের ইখিলীন্‌ 
ও ক্লোরাইন্‌ মিশ্রিত করিয়! বোশলটাদকিয়ংকাল 
জলমগ্ন করিয়া রাখ । বোতলের অন্তর্গত গ্যাস. ছয় 
সংযুক্ত হইয়া এক প্রকার তৈলবৎ পদার্থ জঙ্বিয়া 


জলের উপর “ভাসিয়?. উঠিবে। এ জৈল-পদার্থকে 


ইখিলীব্-ক্লোরাইড্‌ কছে। রর 

কোন বড় বোভলে এক আয়তন ইল ও ছুই 
আয়তন ক্লোরাইন্‌মিশাইিয়া তাহাতে একটী দীপ লগ্ম 
কর। ক্লোরাইন্‌ ইথিলীনের অন্তর্গত উদজনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া গাঢ় কৃষ্ণ ধূম উৎপন্ন পূর্বক জ্বলিয়া 
উঠিবে, অঙ্গার পৃথক্‌ হইয়া থাকিবে । | 


কত 


৫৬ রসায়ন শিক্ষা 
কোল্-গ্যাস & 
কোল্-শ্যাস. কাহাকে কহে, তাছা ইতি-পুর্বের্বই 
লিখিত হ্ইয়াছে। নিম্ষে অপ্প পরিমাণে উহা প্রস্তুত 
করিবার প্রণালী বলা যাইতেছে । 





ইংরেজের] তামাক খাইবার জন্য ষে প্রকার 
পাইপ অর্থাৎ নল ব্যবহা'র করিয়া থাকেন, তাহার এক 
ভাগ (উপরিস্থ চিত্র দেখ) কলিকার মত, এবং অপর 
ভাগ নলাকার। এ প্রবীর একটী দীর্ঘ পাইপ্‌ লই! 
ভাঙার কলিকা-মুখে কিয়ৎ পরিমিত কোল -চুর্ণ স্থাপন 
কর) অনপ্তর১ আটাঁলে মাটী দ্বার এ মুখ আবরুত করিয়া 
দাও; মাটীঞ্জ আবরণ শু হইলে, কলিকা দীপ শিখায় 
স্থাপন পূর্বক তাহাতে তাঁপ দিতে থাক; তাহা হইলে 
উহ্নার নলাকারমুখ দিয়া এক প্রকার পীতবর্ণ খুম 
নিঃস্যত হুইবে ; এ ধূমকে কোল গ্যাস. কছে। এঁ গ্যাস. 
দ্বীপ-লগ্ম করিলে উজ্জ্বল-শিখ হুইয়! জ্বলিতে থাকে । 
পাইপ. হুইভে গ্যাস নিঃনরণ আরস্ত হইলে উদ্ধার 


কোল্-গ্যাস। ৫৭ 


নলাফার মুখ গ্যাস-সংগ্রহু জলযস্ত্রে নিমজ্জিত করিয়া 
তদুপরি কোন পরীক্ষা-নল বা কোতল স্থাপন পূর্বক 
এ গ্যাস. সংগ্রহ্থ করা যাইতে পারে । (১) 
কোল--গ্যাস একটী মাত্র যৌগিক পদার্থ নছে; 
উহ্থাতে নানাবিধ যোঁশিক পদার্থ মিশ্রিত থাকে; 
এবং তাহাদিগের মধ্যে দ্ব/-অঙ্গার ভ্াদগন্ধক (২) 
প্রভৃতি অনেকগুলি অনিষ্টকারী। নগরাদি আলো- 
কিত করিবার জন্য যে কোল-গ্যাস ব্যবহৃত হয়, 
তাহা জল ও চুণের মধ্য দিয়া সঞ্চালন পুর্ববক শোধন 
করিয়া! লওয়া হয়ঃ তথাচ তাহাতে কিছু কিছু এ সকল 
পদার্থ থাকিয়া! বায় । 
. এক শত লাইটর পরিমিত শোধিত কোল গ্যাসে 


উদজন ২. টি »*::৪৭.৬০, 

পুতিবাহু ** ৭০ **:8১,৫৩ 
ক-উদ্াঙ্গার ০৪১ ০৪৮০ ১658 

একা -অঙ্কার ্ ১০ ৮২ পাওয়া 


(১) "অধিক পরিমাণে কোল-গ্যাস স*্গ্রহ করিতে হইলে 
অন্য প্রকার পদ্ধতি জবলম্থন করিত্তে হয়। তখন বড় বড় 
পাত্রে কোল, ঠ্োয়াইয়া বড় বড় নলে সম্গ্রহ কর] থিয়! 
থাকে । 

* (২) হাইডুোজেন-সালফাইড (নল 50:0892 90108196). ইহা 
দুই ভাগ উদজন, ও এক ভাগ গন্ধক লঘোগে জক্গে; এই 
জনা উহাকে দ্বযদ-গন্ধক কহ! যায় । 


৫৮ রসায়ন-শিক্ষ। | 


গিয়া থাকে। সকল প্রকার কোল্-গ্যাসে এ সকল 
পদার্থের পরিমাণ" সমান থাকে না। কোলের 
প্রকৃতি, এবং যে ভাপ দ্বার! তাছা হইতে গ্যাস. 
নিক্ষাশিত করা যায়, তাহার পরিমাণ অনুসারে এ 
সকল পদ্দার্থের পরিমাঁণের ভিন্নতা হয় । 

কোল্-গ্যাসের অস্তর্গভ গুক-উদাঙ্গার দাছে 
তাহার আলোকের গুজ্জল্য জন্মে; এবং উদ্জন, 
পৃতিবাধু ও একাম্সঅঙ্গার সহিত মিশ্রিত থাকাতে 
গুৰ-উদাঙ্গার ক্ষীণায়ত অর্থাৎ পাতিল। হুইয়! জ্বলিতে 
থাকে। 

কোল্-গ্যাস দাছে যে আলোক জন্মে, তাহার 
ওজ্জল্যের পরিমাণ এই-রূপে করা শিয়া থাকে; 
একটা বাতি এক ঘণ্টায় যত খানি পুড়িয়া থাকে 
তাহার সহিত, এ কাল-মধ্যে যত খানি কোল্-গ্যাল_ 
পুড়ে ভাঙার তুলনা! কর। অনস্তর উভয় আলো- 
কের তুলন] করিয়] কাহার কত ওজ্জল্য নির্ণয় কর। 
এই রূপে নির্ণয় করিয়! কোল্-গ্য/ুসের ঞ্লালোককে 
১৩টী বাতির জ্যোতি-সম্পন্ন বল! শিয়! থাকে । 





সায়েনোজেন্‌ বা নীলজন। ৫৯ 


অঙ্গার ও যবক্ষার-জন সংযোগ । 
সায়েনোজেন্‌ (১) 
বা 
নীলজন। 
চি 0োয বা 0; সাংযোগিক গুকত্ব ২৬। 
অঙ্গার এবং যবক্ষারের সংযোগকে সায়েনোজে নৃ 
বা নীলজন ধছে; ইহা হুইতে অনেক নীলবর্ণ 
ফোঁশিক পদার্থ উৎপন্ন হয় বলিয়া ইছার এ নাম 
হয়ছে । ইহা বর্ণ-হীন গ্যাস; কিন্তু প্রকার-বিশেষ 
শন্ধ-বিশিষ্ট | ইহা জলে অধিক পরিমাণে দ্রেব হয়, 
এবং অস্ট্ি স্পর্শে নুম্দর ধূমলবর্ণ-শিখ হুইয়। জ্বলিয়া 
থাকে । ইহার দহুনে দ্যন্স-অঙ্গার এবং যবক্ষারজন 
উৎপন্ন হুইয়! থাকে । চাপ ও শৈত্য সহযোগে ইহাকে 
তরল ও কঠিন আকারে পরিণত করা যাইতে পারে ।, 
ইহা অত্যন্ত বিষধন্ী ; এই নিমিত্ত প্রথম শিক্ষার্থী 
দিগের এতঘ্বিষয়ক পরীক্ষা হইতে নিবৃত্ত থাকা উচিত। 
১) 'সায়েনোজেনু যৌগক পদার্থ হইলেও ভূত পদ্া- 
খের ন্যায় উচ্ছার পরমাণু (0) অপরাপর পদার্থের সহিত 
সন্যুক্ত হুইয় নানাবিধ ফৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে 3 
এই জন] ইহাকে যোৌগরূড়ি / 09020100950 789108] ) পদার্থ 
কহে) এব* এই নিমিন্তই ইহার অপর লাস্কেতিক চিহ্ন 0 
সায়েনোজেন্‌ (05800890 ) শের প্রথম দুই অক্ষর ছার। 
নির্দিষ্ট হইয়াছে । 


১০ রসায়ন শিক্ষা | 


অঙ্গার ও যবক্ষারজন পরস্পর সাক্ষাৎ সম্বন্ধে 
সংযুক্ত হইয়া সায়েনোজেন্‌ উৎপন্ন হয় না। কিন্তু 
বদি কয়লা ও পটালিয়মৃকার্ব্বনেট-মিশাইয়1 শ্বেতো- 
তপ্ত (১) করিয়া তাছার উপর দিয়! যবক্ষারজন 
গ্যাস সঞ্চালিত কর] যাঁর, তাহা হইলে পটালিয়মূ- 
সায়েনাইড্‌ নামক (২) যোঁগিক পদার্থ জন্মে; এ 
যেঁশিক পদার্থে অঙ্গার ও যবক্ষারজন সংযুক্ত থাকে । 

সচরাঁচর উপরি-উক্ত রূপে পটানিয়মূ-সায়েনাইড 
প্রস্তুত করে না) সিং, চামড়া, পশমি-নেক্ড়া, শুদ্ধ- 
রক্ত প্রভৃতি জান্তব-পদার্থ, পটাসিয়ম্-কার্ব্বনেট্‌ ও 
লেধহ-চুর্ণের সহিত মিশ্রিভ করিয়া প্রবল তাপ দ্বারা 
তপ্ত করিলে পটাসিয়মুফেরো-সাঁয়েনাইভ্‌ নামক 
এক প্রকার পদার্থ জন্মে ঃ তাহা হইতে পটানিয়মূ- 
সায়েনাইভ্‌ প্রস্তত হইয়া! থাকে । 

সংগ্রহ প্রণালী । ৬৫ ভাগ পটাসিয়মূ-সায়ে- 
. নাইভূ এবৎ ১৭ ভাগ আর্জেন্টিক-নাইটেে পৃথক্‌ 
পৃথক রূপে জলে গুলিয়! মিশাইয়া রাখিলে এক 


(১) উত্প্ত হইয়া কোন বস্ভ শ্বেতবর্ণ হইলে তাহাকে 
শেবতোব্তপ্ত কছে। 

(২) . পটাসিয়ম-সায়েলাইতের সাক্ষেতিক চিহ্ন 70. 1 
বাঙাল অনুবাঁদে ইহাকে যবাঙ্গার-পটানিয়ম কছা যাঁইতে 
পারে । 








হাইডোসায়ে নিক্‌ এসিড ৬১ 
প্রকার শ্বেতবর্ণ পদার্থ জন্মে । এ পদার্থ শুক 
করিয়া. পরীক্ষা-নলে উত্তপ্ত করিলে সার়েনোজেনৃ- 
গ্যাস্‌ প্রাপ্ত হওয়া ঘায়। প্রবল বিষৎশ্কী বলিয়া 
এই গ্যাস. সংগ্রহ করা উচিত নছে। 

হাইড়োসায়েনিকএসিড (১) 


বা 


উদযবাঙ্গার-দ্রাবক । 
চিন্ত 0; মৌলিক গুকত্ব ২৭। 
ইছা বর্ণ-হীন তরল পদার্থ; ২৬.৫ অংশ ভাঁপেই 
ইসা ফুটিয়] উঠে, এবং_-১৫ অংশ-শৈত্য সহযোগে 
জমিয়া কঠিন হয় । গ্রীত্মকাঁলে ইহাকে তরল অবস্থায় 
রক্ষা! করা ছুঃসাধ্য। ইহার আত্রাণ দ্বারা শিরঃগীড়া ও 
যুঙ্ছা ঘটিতে পারে । ইহাতে প্রকার-বিশেষ তীক্ষ গন্ধ 
আছে; ইহার আম্বাদ প্রখর; কিন্তু অল্প নছে। 
অধ্ধিক পরিমিত জলের সহিত না মিশাইয়। ইহার কোন্‌, 
প্রকার ব্যবহার *কর! উচিত নহে । ১০০ ভাগ 
জলে তিন ভাগ হাইড়রোসায়েনিক্-দ্রাবক মিশাইয়! 
ওষধার্থে ব্যবহার করা যাইতে পারে) কিন্তু ভেমন 
স্থলেও একবারে এক ফোটার অধিক কিংবা] বারংবার 
দেওয়া যাইতে পারে না। ফলতঃ এই ওষধের - ব্যর- 
১০. ইহার অপর নাম প্রনিক-এসিড (৮5955 &ত)- 
৬ 


২ রসায়ন শিক্ষ1। 


হারে বিলক্ষণ সতর্কতা অবলম্বন আবশ্যক। খঅন- 
ভিজ্ঞ ভিষকের ইছা! ব্যবস্থার করা উচিত নছে ; এবং 
ইহা ওধধালয় ভিন্ন গৃহস্থের বাল ভবনে রাখা কর্ডব্য 
নছে। এই বিষ জন্য অনিষ্ট উৎপত্তি হইলে, শীতল 
জল ব্যবহার দ্বারা তাহার প্রতীকার হইতে পারে। 
এই বিষ দ্বার! কুকুরাদি মৃতপ্রায় হইলে, তাহাদিগের 
শরীরে শীতল জল প্রবল বেগে ঢালিয়৷ দিয় তাহা- 
দিগকে পুনকজ্জীবিত করা শিয়াছে। আমোনিয়া 
আত্োণ করাইলেও এই বিষের তেজ মন্দীভূত হয় । 
গ্রহ-প্রণালী। পটাসিয়মুসায়েনাইড্‌ গন্ধক- 
দ্রাবকের' সহিত মিশ্রিত করিয়া বকষন্ত্রে চৌয়াইলে 
হাইড়ো-সায়েনিকৃ-এসিভ. প্রাপ্ত হওয়া যায় । টোয়া- 
ইবার লময় যাহাতে এই এসিভ্‌ উড়িয়৷ যাইতে না! 
পায়, সেই রূপ বন্দোবস্ত করা আবশ্যক্য। ফলতঃ 
বিশেষ সাবধান হুইয়া এই দ্রাবক প্রস্তুত করিতে 
হয়) এবং প্রথন শিক্ষার্থীদিগের এ কার্যে হস্তক্ষেপ 
কর1 কোন মতেই কর্তব্য নহে। 
ক্লোরাহন্‌। 
বা 
হুরিতীন বা হুরিতক। 
 ভিচ্ছু 015 সাঁযৌগিক গুকত্ব ৩৫.৫। 
ইছা দেখিতে পীভাভ-হরিদৃবণঃ এই জন্য গ্রীকেরা 


ক্লোরাইন্‌। ৬৩ 


ইাকে ক্লোরাইন্‌ (১) নামে নির্দেশ করেন) এবং 
তাদনুলারে বাঙ্গালা ভাষায় কেহ হুরিতীন কেছ ব! 
হরিতক শব্দে ইছার অনুবাদ করিয়াছেন। ১৭৭৪ 
খুঃ অন্দে জুইভেন দেশীয় পণ্ডিত ক্ষিলি ইহার আবি- 
ফার করেন। 

ক্লোরাধুৰ্‌ প্রকৃতি মলে যথেষ্ট পরিমাণে আছে? 
কিন্তু ্বভাবতঃ অসংযুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া 
ধায় না। ইহ] লবণ, নানাবিধ মৃত্তিকা, জল, উদ্ভিদ 
এবং জন্তু শরীরে আছে ; তন্মধ্যে প্রথমোক্ত পদার্থে 
বন্ধল পরিমাণে পাওয়া যায়। 

ক্লোরাইনের বণ দিবালোকে স্পউরূপে দেখিতে 
পাওয়া! যায়। বিশেষতঃ" যদি একী বড় কাচপান্র 
ক্লোরাইন্‌ পুর্ণ করিয়া একটা বাস্-পর্ণ তাদৃশ পাত্রের 
পাশাপাশি করিয়া কাগজ প্রভৃতি কোন পভ 
পদার্থের সম্ুখে চ্থাপন করা যায়, ভাহা হইলে 
উহার বর্ণ পরিল্ফুট রূপে প্রকাশ পাইয়া থাকে 
কৃত্রিম আলোকে ক্লোরাইনের বর্ণ তত ভাল রূপে 
দেখিতে পাওয়া যায় না। 

ক্লোরাইনের এক প্রকার গন্ধ আছে; অপ্প 
পরিমাণে এ গন্ধ অপ্রীতিকর হয় না) এক প্রকার. 


(১ ক্লোরাইন্‌ প্রীক্ভাষার ক্লোর্স্‌ শব্দ হইতে উৎপন্ন ১ 
ক্লোরস্‌শন্দের দবর্থ পী্াভ-ছীরিৎ। 


৬৪ রসায়ন-শিক্ষা | 


সামুদ্রিক শাকের গস্কের ন্যায়. অনুভূত হয়। অধিক 
পরিমাণে আত্রোণ করিলে অত্যন্ত কাশি, বক্ষঃশ্থলে 
যাডনা, কখন কখন রক্ত থুৎকার, এবং শ্বাসরোধ হুইয়! 
মৃত্যুও উপস্থিত হইয়া থাকে। 

ক্লোরাইন্‌ বায়ু অপেক্ষা প্রায় আডাই গুণ ভারী। 
ইহাকে চাপ দ্বারা তরল করা যাইতে পারে ; কিন্ত্ত 
এ অবধি কঠিন করিতে পারা যায় নাই। ভরলাবস্থায় 
ইহাকে পীভবর্ণ দেখায় । ১৫ অংশ তাপ বিশিষ্ট 
জলে তাহার আয়তনের দ্বিগুণ পরিমিত ক্লোরাইন্ 
দ্রবীভূত হইয়া থাকিতে পারে। ক্লোরাহনৃ-মি শ্রিত 
জলে ক্লোরাইনের স্বাদ, গন্ধা, বর্ণ, এবং অন্যান্য গুণ 
অংক্রামিত হইয়া থাকে 1? ক্লোরাইন-মিশ্রিত জল 
অন্ধকারে রক্ষা-করা উচিত) কর্য্যতাপ পাইলে 
ক্লোরাইন্, জল ব্যাক্কত করিয়া তাহার উদজনের 
সহিত সংযুক্ত হয় $ অল্লজন পৃথক্‌ হইয়। পড়ে। 

, উদজনের নহ্িত ক্লোরাইনের বিশেষ সংযোগ- 
সম্বন্ধ আছে। সমান আয়তনের উদজন ও ক্লোরাইন্‌ 
একত্র করিয়! প্রখর হুর্য্য-কিরণে রক্ষা করিলে উভয়েই 
শব্দের সহিত জ্বলিয়া সংযুক্ত হুইয় যায়। মৃদু হুর্য্যা- 
লোকে ক্লোরাইন্‌ ও উদজন ধীরে ধীরে সংযুক্ত হুয়। 
হুর্যযালোক দ্বারা সংযোগ সম্পাদন না করি! 
তাড়িত-সঞ্চালন বা দীপক্গ্পর্শ দ্বারাও করা যাইতে 


ক্লোরাইন্‌। ৬৫ 
পারে। উদজন ও অজ্পজনের সংযোগ কাঁলে যে 
প্রকার আলোক ও শব্দের উৎপত্তি হইয়া! থাকে, 
ক্লোরাইন্‌ ও উদজন সংযোগে তাহা অপেক্ষা অপ্প 
শব্ধ ও আলোকের উৎপত্তি হয়। 

ধাতু পদার্থের সছিতও ক্লোরাইন্‌ সহজে সংযুক্ত 
হয়। ক্রোরাইন্‌ পুর্ণ পাত্রে, শিম্ুলক্ষার ব! রসাঞ্জীন- 
চর্ণ কিংবা পাতলা তাত্রপত্র নিক্ষেপ করিলে জ্বলিয়া 
উঠে$ এবং ক্লোরাইনের সছিত সংযুক্ত হুইয়৷ যায়। 
ক্লোরাইন্-মিশ্রিতজলে ন্বর্ণপাত্র নিমগ্ন করিলে স্বর্ণ 
ক্লোরাইনের সহিত সংযুক্ত হইয়া জলমধ্যে অস্তর্থিত 
হ্য়। 

অঙ্গারের সহিত ক্লোরাইনের সংযোগ-সন্বন্ধ 
নি্ভান্ত ভুর্বল4 কোন জ্বলিত-দীপ ক্লোরাইনৃ-পুর্ণ 
পাঞ্জে নিমগ্স করিলে, তাছার উদজনের সহিত ক্লোরা- 
ইন্‌ সংযুক্ত হইতে থাকে, অঙ্গার-ভাগ্ ধৃঙ্গের আকারে 
পরিত্যক্ত হয়। বিশুদ্ধ টার্পিণলিক্ত (১) একটুক্রা 
পাতলা কাগজ, লইয়া! ক্লোরাহন্‌ পাত্র মধ্যে নিম 
করিলে উ্া জ্বলিয়া উঠে ) এবং টার্পিণের উদজনের 
সছিত ক্লোরাইনের 'সংযোগ হয়? অঙ্গার ভাগ পাত্রের 
শাত্রে লগ্ন হইয়া থাকে। বাজ বা অঙ্পজন না 


(১ উদজন ও অঙ্গার স*যোগে টার্পিণ উৎপন্গ ছয়। 


৬১ রলারন-শিক্ষা | 


সবে নকল পদার্থ উল্জ্রল হুইয়া ভুলে, অঙ্গারের সহিত 
ক্লোরাইনের সংযোগ-দশ্বন্ধের দৌঁর্বল্য প্রযুক্ত, ক্লোরা- 
ইন্‌ মধ্যে সে দকল পদার্থ ধূমিত ও ক্ষীণ হইয়া জ্বলিয়া 
থাকে। 

ক্লোরাইন, জল ব্যাক্কত করিয়। তাহার উদজনের 
সহিত সংযুক্ত হয়, এবং অঙ্গন মুক্ত করির৷ দেয়, 
এইজন্য ক্লোরাইন্ দ্বার ওঁদৃভিদিক ব1 জান্তব বর্ণ 
মোচন হইয়া থাকে। (১)শুক্ষ ক্লোরাইন্‌ দ্বার বর্ণখোচন 
হুয় না), একটুকৃরা নীলরঞ্জিত কাপড় শুক্ষ-ক্লোরাইন্‌- 
পূর্ণ বোতলে দীর্ঘকাল ফেলিয়া রাখিলেও, তাহার 
বর্ণের পরিবর্তন হুয় না? কিন্তু যদি এ বোতলে একটু 
জল দেওয়া যায়, তাহ৷ হইলে এ কাপড়ের বর্ণ খনি 
উঠিয়া ষায়। পণ্ডিতের বলেন, এন্থলে ক্লোরাইনৃঃ 
জল ব্যাকৃত করিয়া তাহার উদজনের সহিত 
সংযুক্ত হয়? এবৎ অল্পজন নীলের বর্ণোৎপাদক 
পদার্থের সছিত সংযুক্ত হুইয়া বর্ণনাশ করিয়া 
দেয়। খনি পদার্থ হইতে যে লকল বর্ণ জন্মে, 
ক্লোরাইন্‌ দ্বারা তৎ লমুদায় মোচন কর] যায় ন1। বর্ণ- 
মোচনের জন্য ক্লোরাইনৃ-গ্যাস ' ব্যবহৃত হয় না; 


(৯) উন্ভিদ্‌ বা জন্তু হইতে যে বর্ণ উৎপন্ন হয়ত্তাহাক্কে 
ওচ্চিদিক্‌ বা জান্তব বর্ণ কছে। 


ক্লোরাইন্‌। ৬৭ 


ক্লোরাইড-অব্লাইম্‌ (১) প্রধুক্ত হইয়া থাকে। 
ভুর্শন্ধ নিবাঁরণেও ক্লোরাইনের শক্তি আছে। জন্তু 
পচিয়া ষে স্থানের বায়ু দূষিত হুয়, এবং সংক্রামক 
রোগ-গ্রস্তদিগের শরীর-নিঃস্থৃত দূষিত পদার্থে ষে 
স্টানের বায়ু বিবময় হয়, তথায়, উষ্ণজলে ফ্লোরাইড- 
অব্-লাইম্‌*ও ফোটা কতক অল্প মিশাইয়া ছড়াইয়1 
দিলে ক্লোরাইন্‌ উদ্গীত হইয়া বায়ুর দোষ নষ্ট করে 
তেমন স্থলে রোগী অবস্থান করিলেও তাদুশ রূপে 
ক্লোরাইন্‌ ব্যাপ্তি জন্য রোগীর কোন অনিষ্ট হয় না। 
গ্রহ-প্রণালী ।-_সচরাচর লোডিকৃ-ক্লোরা- 
ই অর্থাৎ সামান্য লবণ হইতে ক্লোরাইন্‌ প্রস্তৃত 
কর! গিরা থাকে । এক আউন্স লবণ ও এক আউন্স 
ম্যাজেনিস্ভায়-অকৃদাইভও$ ঢুই আউন্স জল ও ছুই 
আউন্স গন্ধক-দ্রাৰকের স্থিত মিশাইয়া, কিছু উত্তাপ 
দিলেই ক্লোরাইন্গযাস উদ্দীত হয়। জল-যস্ত্ের 
সাহায্যে এ গ্যাস সংগ্রহ করিতে হইলে উষ্ণ জল ব্যব* 
হার করা আবশ্যক। শীতল জলে ক্লোরাইন্‌ দ্রব 


নিন 





(৯) ঢুণের সহিত ক্লোৌরাইঈন্-গ্যাস সব্যুক্ত হইলে ক্লোরাইড 
অবুলাইম্‌ উৎপন্ন হর । কেবল রোরাইড-অব্‌ লাইম্‌ দ্বার! 
বর্ণমোচিন হয় না; তাঁহার সছিত কোন প্রকার অঙ্গ মিশা* 
তে হয় ; তাহা হইলে এ অন ক্লোরাইড-অক্লাইমের চুপের্‌ 
সহিত সৎ্যুক্ত হয়৷ ক্রোরাইন্‌ বিমুক্ত করিয়া দেয়; লেই 
ক্লোরাইন্‌ দ্বারা বণ-য়োচন হইয়। থাকে। 


৬৮ রসার়ম-শিক্ষা। 


হইয়া তন্মধ্যে থাকিয়া বায়। প্রর্থসিত হইলে 
ক্লোরাইন্‌ বিধবৎ অনিষ্টোৎপাদন করিয়! থাকে) 
অতএব উহ্থার সংগ্রহ কালে বিশেষ সাবধান হওয়া 
'আবশ্াক। এক টুক্রা কাপড়ে একটু আল্কোহল, 
এবং আমোনিয়! ঢালিয়! দিয়া এ কাপড় বারংবার 
আন্দোলিত করিলে বাস্ুমণ্ডলে যে ক্লোরাহন্‌ ব্যাপ্ত 
হুইয়া থাকে, ভাহার প্রকৃতি এরূপ পরিবর্তিত হয় যে, 
তাহাতে আর অনিষ্টোৎপত্তি করে না। 
পরীক্ষা | পরীক্ষার নিমিত্ত ক্লোরাইনৃ-পর্ণ 
পাত্র উদ্মুক্ত করিতে হইলে, তাহার উপরিভাগে সুখ 
বা নাসিক রাখা উচিত নছে। মুক্ত-দ্বার এবং প্রবাছিত- 
বায়ু গৃহে এতদৃসন্বন্ধীয় পরীক্ষা কর! কর্তব্য ; ক্লোরা- 
ইনের পাত্র ও পরীক্ষক এই উভগ়ের মধ্যে অশ্সি 
জ্বালিত রাখিতে পারিলে আরও ভাল হুয়; তাহাতে 
বায়ু প্রবহমান থাকিয়! পাত্রোম্ম,ক্ত ক্লোরাইন্‌, 
'শৃছের উপরিভাগ দিয়া নি্ষা শিত করিয়। দেয় ) সুতরাং 
উ্ছা অধিক পরিমাণে পরীক্ষকের ন্বানিকায় প্রবিষউ 
হুইতে পায় না। 
বিশেষ লাবধান হইলেও" নুতন পরীক্ষকের 
নানিকায় ক্লোরাইন্‌ অধিক পরিমাণে প্রবিষ্ট হুইবার 
লস্ভাবনা। ইহার আত্রোণে যে কষ্ট উপস্ফিত হয়, 
অপ্প পরিমাণে লল.ফিউরিক্‌ ইথর্‌ অথব আল 


হাইডোো-ক্লোরিক-এসিড বা! লবণ-দ্রাবক | ৬৯ 


কোছল. ঘ্রোণ করিলে তাহার অনেকাংশ নিবারিত 
হইতে পারে। 

ক্লোরাইনের স্রোণ পরীক্ষা করিবার নিমিত্ত গ্যাস 
ব্যবস্থার করা উচিত নছে। ক্লোরাহন্-মিশ্িত-জল 
সাবধান হইয়া আঘ্রোণ করিলেই হুইতে পারে? এ 
জলের আন্ম্দও নির্বিঘ্নে গ্রহণ করা যাইতে পারে। 
ক্লোরাইনৃ-পুর্ণ কোন পাত্র অন্প কালের জন্য 
অনাবৃত করিয়া! রাখিলে ক্লোরাহন্‌ উদ্গীত হয় না; 
কিন্তু যদি এ পাত্রটী উপুড় করিয়া রাখা ধায়, তাহ? 
হইলে ক্লোরাইন্‌, বায়ু অপেক্ষা ভারী বলিয়] পাত্র 
হুইতে বাহির হুইয়া যায়, এবং পাত্র মধ্যে বায়ু প্রবিষ$ 
হুইয়। থাকে। 


গু 
পা পা 


ক্লোরাইন্‌ এবং উদজন সংযোগোৎ্পন্ন পদার্থ । 


ছাইড্োক্লোরিক্‌এনিড.বা হাইডোজেন্‌ ক্লারাইড, , 
| বা 
উদ-ক্লোরাইন্‌ ব1 লবগ-দ্রাবক। 
' চিহ্ন 015 মৌলিক গুকত্ব ৩৬.৫। 
» উদজনের সহিত ক্লোরাইনের সংযোগ-স্বন্ধ 
ষে প্রকার প্রবল, এবং যে রূপে হুর্য্যতাপে বা অন্য 
প্রকারে এ সংযোগ সম্পাদিত হুইতে পারে, তাহা 


ণ5 রসায়ন-শিক্ষ1। 


পুর্কেই লিখিত হইয়াছে) এ লংযোগোৎপন্ গদার্থকে 
সচরাচর হাইভ্ক্লোরিক-এসিড, বা লবণ-দ্রাবক 
কছে। (১) অপেক্ষাকৃত সহজে এই গ্যাস. প্রস্তুত 
করিতে হইলে পশ্চাঁলিখিত উপায় অবলম্বন করিলে 
হইতে পারে। 
সংগৃহ-প্রণালী | একটী কাচ কুপীতে খানিক 
সোভিয়মূ-ক্লোরাইভ. অর্থাৎ সামান্য লবণ, এবং গন্ধক- 
ড্রাবক স্থাপন পুর্বক তাহার নিষ্ষে তাপ প্রদান কর; 
লবণ-দ্রাবক গ্যাস উদগীত হইতে থাকিবে । নিকটে 
অন্য এক বোতলে একটু জল রাখিয়৷ তম্মধ্য দিয় 
এঁ গ্যাস সঞ্চালিত করিয়া লইলে, উহা পরিষ্কৃত 
হুইয়া আইসে। অনন্তর, গ্যাসের আকারে রাখিতে 
হুইলে উহাকে শুক্ষ বোতল-পুর্ণ করিয়া! রাখিতে হয়; 
অন্যথা, জল মধ্যে দ্রেব করিয়া রাখ শিয়া থাকে। 
লবণ-দ্রোবক গ্যাস বর্ণহীন ? ইহার আম্মাদ অভি- 
।শায় অল্প; এবং আজ্রাণ তাক্ষ ৷ আর বারুস্পর্শে 
ইছা হইতে গাঢ় শ্বেতবর্ণ ধূম উদগাত হয়। ইহা দাহ্য 
বাদাহক নছে? ইহার মধ্যে জ্বলিত বাতি প্রবিষউ 
করিয়া দিলে নিবির! যায় । ইহা ৰাসু অপেক্ষা ১,২৬৯ 


গুণ ভারী । চাপ দ্বারা ইহাকে ঘনীভূত করিয়া! শরল 
করা যাইতে পারে। জলে ইহা বখেষউ পরিমাণে 


৯ ইহার আর এক নাম বিউরিয়েটি -এসিভ। 


ক্রোরাইম্‌ এবং অন্পজৰ সংযোগোৎপন্ন পদার্থ| ৭১ 


দ্রব ছয় । ১৫ অংশ তাপ বিশিষ্ট জলে তাহার 
আয়তনের ৪৫৪ গুণ অধিকায়ত গ্যাস দ্রব থাকিতে 
পারে, এবং এই রূপ জল-মিশ্রিত গ্যাসকেই 
বাজারে লবণ-দ্রাবক বলিয়৷ বিক্রয় করিয়া থাকে। 
ইংলগ্ডের অন্তর্গত দক্ষিণ ল্যাঙ্কাশায়ার প্রদেশে 
সোডিয়মূকার্নেট্‌ প্রস্তুতের কারখানায় বর্ষে বর্ষে 
বুল পরিমাঁণে এই দ্রাবক তৈয়ার হয়) কিন্তু তত্রত্য 
দ্রাবক অত্যন্ত অবিশুদ্ধ; উহ্বার বর্ণ গীত) এবং 
তাহাতে লোঁহ, শিমুলক্ষার, গন্ধক-দ্রাবক প্রস্তুতি 
নানাবিধ পদার্থ মিশ্রিত থাকে । 

স্বর্ণ, প্লীটিনম্‌ প্রভৃতি যে সকল পদার্থ লবণ- 
দ্রাবকে বা যবক্ষার-দ্রোবকে গলে না, এ উভয় 
দ্রাবক মিশাইয়! উত্তপ্ত করিলে তাহাতে গলিয়া 
থাকে । এ মিশ্রিত দ্রাবকে সকল ধাতুর শ্রেষ্ঠ বর্ণ 
দ্রর হয় বলিয়া উছ্ছাকে দ্রাবক-রাজ কছহা শিয়। 
থাকে। সচরাচর উহাকে নাইট্টো-হাইড়ো-ক্লোরিকৃ 
বা নাইট্রোমিউরিয়েঁটিক এসিড কছে। 


ক্লোরাইন্‌ এবৎ অল্লজন সংযোগ ৎপন্ন পদার্থ । 
* ক্লোরাইন্‌ এবং অল্পজন সাক্ষাৎ সম্বন্ধে সংযুক্ত 
হয় না । প্রকারাস্তরে তাহাদিগের সংযোগ সম্পাদন 
করিয়া ক্লোরাইন্-মনকৃসাইডঙ ক্লোরাইমৃ-ট্রায়-কআক্‌- 


খই রসায়ন-শিক্ষ1| 


সাইড এবং ক্লোরাইনৃ-টেট্রক্সাইভ. অর্থাৎ একাল্স- 
দ্বির্লোরাইন্‌, ত্রযন্রদ্বিক্লোরাইন্ এবং চতুরঞ্-ছি- 
ক্লোরাইন্‌ এই তিন প্রকার যেঠগিক পদার্থ উৎপাদন 
করা যায় । 
ক্লোরাইন্-মনক্লাইড. 
বা নে 
একাস্-ঘি-ক্লোরাইন্‌। 
চিন্ন 020; সাংযোঁগিক গুকত্ব ৮৭| 
মাকুটরিক-অক্সাইড. অর্থাৎ একাক্্-পারদের সহিত 
মিশাইলে, ক্লোরাইন্‌ তদন্তর্গত পারদের সহিত সংযুক্ত 
হইয়া মাুুরিক-ক্লোরাইভ_ অর্থাৎ দ্বি-ক্লোর-পারদ এবং 
অক্লজনের সহিত সংযুক্ত হইয়া একাল্ল-দ্বি-ক্লোরাইনে 
পরিণত হয়। | 
_. একাল্সছি-ক্লোরাইন্‌ বর্ণ-হীন গ্যাস) কিন্তু ইহাকে 
নীভূত করিয়া লোহিত বর্ণ তরল পদার্থে পরিণত 
"করিতে পারা যায় । এই তরল পদার্থ অত্যন্ত জ্বলন- 
শীল ; সহসা শব্দিভ, জ্বলিত*ও ব্যারত হইয়! 
ক্লোরাইন্‌ এবং অল্লজন গ্যাসে পরিণত হইতে পারে । 
ইছা জলে ভ্রব হয়) এতদৃমিশ্রিত-জল গীতবর্ণ ঃ 
ওঁড্তিদ্িক বর্ণ মোচনে ক্লোরাইন্‌ অপেক্ষা এই জলের 
শক্তি অধিক। 
ক্লোরাইন্‌ ও অঙ্লজন উৎপন্ন যোঁশিক-পদার্থ 


বোঁমাইন্‌ | ও 
সকন্দ প্রথম শিক্ষার্থীদিগের শিক্ষার বিষয় নছে। 
এ সকল পদার্থ মধ্যে কতকগুলি অত্যন্ত বিপজ্জনক 
সামগ্রী আছে; অভিজ্ঞতা না জন্মিলে সে নকল 
লাম প্রস্তত বিষয়ে হস্তক্ষেপ কর] উচিত নছে 

' ব্রোমাইন্থ। 
বা 
গুতীন বা পুতিক। 
চিন ৪.) সাংযোগিক গুকত্ব ৮০ | 

ইহা অতিশয় দুর্গন্ধ+ এই নিমিত্ত গ্রীকের ইঞ্াকে 
ত্রোমাইন্‌ নামে নির্দেশ করেন (১)। বাঙ্গালা 
পুতীন বা পুতিক আ্োমাইব শব্দের অনুবাদ 
১৮২৬ খুঃ অন্দে পণ্ডিত বালার্ড এই পদার্থের আবি- 
দ্ধার করেন। ব্রোমাইন্‌ অপেক্ষাকৃত ছুর্লভ ও মহার্ঘ 
পদার্ঘ। স্বভাবতঃ অসংযুক্ত অবস্থায় ইছাকে পাওয়া 
যায় না। ইহা প্রধানতঃ ম্যাগ্নিনিয়ম্‌ ধাতুর ঘোগে+ 
সমুদ্রের জলে, এবং সামুদ্রিক উদ্ভিদ ও জস্তুর শরীরে 
অবস্থিতি করিয়া থাকে। কোন কোন স্ছানের 
প্রশ্ববণ-জলেও ইহ! ঘথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া ঘায় ॥ 
বাযু-মগুলের. লামান্য ভাপাবস্থায় ক্রোমাইন্‌, 
(১)* গ্রীক ভাষায় বোমস শবের অথ দুর্গন্ধ চা 


শব্দ হইতে হবোমাইন শব্দ উৎপন্ন । 
খ 


৪ রসায়ন-শিক্ষা। 


তরল আকারে অবস্থিতি করে। তখন ইহার যথেষ্ট 
পরিমাণে উদ্ধেয়তা থাকে; সুতরাং ভাল করিয়! 
নিকদ্ধ করিয়া না রাখিলে উড়িয়া যায়; এই 
জন্য বোতল পুর্ণ করিয়া জলে নিমগ্ন করিয়া 
রাখিতে হুয়। ইহার বর্ণ কালিখা-বিশিষ পাট- 
কিলে লাল। সামান্যতঃ দেখিলে ইহা অম্যচ্ছ 
বলিয়া বোধ হয়? কিন্তু কুর্য্য কিরণ ইহার মধ্য দিয়! 
সঞ্চারিত হুইলে ইহা ন্বচ্ছ রূপে দেখা যায়; তখন 
ইছার পাটল অপেক্ষা লোছিত বর্ণের আধিক্য 
প্রকাশ পায়। ইহাতে প্রকার-বিশেষ তীব্র গন্ধ 
আছে; আঘাণ করিলে ইহা! বিষবৎ অনিষ্ট করিয়া 
থাকে ।_-১২.৫ অংশ পর্য্যন্ত শীতল করিলে ব্রোমাইন্‌ 
লাল বর্ণ ভাম্ুর পদার্থের আকারে কঠিন হইয়া 
ধাতুবৎ প্রতীয়মান হুয়। ৬৩ অংশ তাপ পাইলে ইহা 
ফুটিয়া বাল্প হইতে থাকে) এ বাস্পের বর্ণ লাল-পাট- 
ক্রিলে হয়। ইহা অপ্প পরিমাণে জলে দ্রবহুয়ঃ 
কিন্তু আল্‌্কোহুল্‌ এবং ইথরে অধিক" পরিমাণে দ্রেব 
হইয়া! থাকে। জলে দ্রব করিয়! ক্বোরাইনের ন্যায় 
ইহা! দ্বারাও কিয়ৎ পরিমাণে বণমোচন কর! যায়। 
ইছার স্বাদ ভীত; এবং ইহা বিষ-পদার্থ। ইহা, 
শাত্রে লাখিলে ক্ষত হয়, এবং ত্বকের বর্ণ গীত হুইর়! 
যায়। ধাতু এবং উদজনের সহিত ইহার লংযোগে 


ব্রেমাইন্‌। ণ্৫ 


মানা প্রকার ফেশিক পদার্থ উৎপন্ন হইয়! থাকে । 

হগ্রেহ প্রণালী ।--পামুদ্রিক জলেজ্বাল দিয়! 
লবণ প্রস্তত করিবার অময় জলকে নিঃশেষে শুক 
করিতে হয় না) অণ্প অবশিষ্ট থাকিতে উহা হুইতে 
লবণকণ! লকল ঝাঁজরা হাতা দিয়া উঠাইয়া লইতে 
হয়। লবণু উঠ|ইয়! লইলে যে জলীয় ভাগ অব- 
শি থাকে, তাহার মধ্য দিয়া ক্লোরাইন্‌ সঞ্চালিত 
করিলে এ জলে ব্রোমাইন্‌ সংযুক্ত যে ম্যাগগনিনিয়ম্‌ 
থাঁকে, সেই ম্যাগ্কনিপিয়মের সহিত ক্লোরাইন্‌ সংযুক্ত 
হুইয়া যায়; বৌমাইন্‌ পৃথক হুইয়। জলে দ্রব হইয়! 
থাকে। এ ব্রোমাইন্‌ মিশ্রিত জল ইথরের সহিত 
একত্র করিয়া ঝাঁকাইলে ব্রোমাইন ইথরের সছিত 
সংযুক্ত হইয়া! জলের উপরে স্বতন্ত্র স্তররূপে ভাসিয়! 
উঠে।- অনন্তর, নিম্বের জলীয় ভাগ পৃথক করিল্বা 
ফেলিয়া! ইথর-যুক্ত-ব্রো্াইন্‌ কম্ডিক-পটাসের সহিত 
একত্র করিয়। বাঁকাইলে পটাসের সহিত ত্রোমাইনু 
সংযুক্ত হইয়া ষায়; তাহার পর, ম্যাঙ্গেনিস্‌-ডায়- 
অক্সাইড্‌ এবং গন্ধক-দ্রাবকের সহিত এঁ পটাসযুক্ত 
ব্রোমাইন্‌ একত্র করিয়া উত্তপ্ত করিলে ব্রোমাইনূ 
*বিশ্লিষ্ট হইয়৷ কালিমা-যুক্ত-লোছিত-বর্ণ বাম্পাকারে 
উদ্দাত হয়) সেই বাম্প পাত্রান্তরে ধরিলে তরল 
আকার গ্রহণ করে। 


গ্ভ রসায়ন-শিক্ষাঁ। 


পরীক্ষা |__একটী শিশিতে একটু নির্মল জল 
ও কয়েক ফোটা ব্রোমাইন্‌ একত্র করিয়! ঝাঁকাইলে 
ব্রোমাইন্‌ কিয়ৎ পরিমাণে জলে গ্রব হ্ইয়াযায়। 
ত্রোমাইন্‌-মি শ্রিত জল পাটল বর্ণ হয়। 

কয়েক গ্রেন্‌ ষ্টার্চ অর্থ।ৎ শ্বেতসার প্রথমতঃ একটু 
শীতল জলে গুলিয়া৷ এবং ক্রেমে ক্রেমে ভাহাভে 
যথেষ্ট পরিমাণে গরম জল মিশাইয়া৷ ও অনবরত 
আলোড়িত করিয়া এক প্রকার পাতল। সরবৎ প্রস্তুত 
কর) অনন্তর তাহাতে কতিপয় ফোটা ব্রোমাইন্‌- 
জল মিশ্রিত কর। ্টার্চ, ক্রোমাঁইনের সহিত সংযুক্ত 
হুয়া সরবৎটী, গীতবর্ণ হইয়া যাহবে। 

একটা শ্লানে এক ফোটা ক্রোমাইন্‌ রাখিয়া 
তাহাতে এক অভি ক্ষুদ্র ফস্ফরস্-টুকরা নিক্ষেপ 
করিলে, তৎক্ষণাৎ শর্দিত হুইয়া জ্বলিয়া ভউত্ঠে ॥ 
ফস্ফরস্‌ অত্যন্ত দাহ্য পদার্থ) অতএব উহ্নাকে 
জলের মধ্যে খণ্ডিত করিয়া শীঘু শীঘ্ব বুটিং কাগজ 
ধারা শুকাহয় লইয়া একখানি ছুর্রিকার অগ্রভাগ 
স্থাপন পূর্বক সাবধান হয়! রাদাইনে নিক্ষেপ 
করা কর্তব্য । 





ব্রোমাইন্‌ ঘটিত যোঁশিক পদার্ধ। 
ক্রোরাইনের ন্যায় ত্রোষাইনেরও উদজন এবং 


আয়োাইন্‌। ৭৭ 
ধাতুর সহিত সংযোগ-সহ্বন্ধ প্রবল। ত্রোমাইনৃযুক্ত 
পদার্থ সকলের মধ্যে পটাসিয়মূ-ব্রোমাইভ্‌ (১) 
প্রসিদ্ধ। ওষধ রূপে ও শিপ্প কার্ষ্ে ইহার ব্যব- 
হার হইয়া থাকে। উদজনের সহিত ব্রোমাইনের 
সংযোগে হাইড্রো-ব্রোমিক-এসিডূ অর্থাৎ উদত্রোমাইনৃ- 
ভ্রাবক উৎপন্ন হয়| অঙ্লজন, উদজন ও ব্রোমাইন্‌ 
সংযুক্ত হুয়া আরও কয়েক প্রকার যেঁগিক পদার্থ 
জন্মে। এস্থলে তাহাদের উল্লেখ করা গেল না। 

আয়োভাইন্‌। 
বা 
সমুদ্র-শীকীন বা অৰকণক (২)। 
চিহ্ন 7; সাংযেঠগিক-গুকত্ব ১২৭" 
ইঞছা প্রধানতঃ সামুদ্রিক শাক বিশেষে সোডিয়য্, 





(৯) একভাগ হ্োেমাইন্‌ ও একভাগ পটাসিয়ম্‌ সংযোগে 
পটাসিয়মহোমাইড-জন্মে ; বাঙ্গাল! অনুবাদে ইহাকে বোম- 
পটানিয়ম্‌কছা ধাইতে পারে । ্ 

(২) শীক্ভাষায়ি আয়োঁডিস্‌ শব হষ্টতে আঁয়োডাইন্‌ 
নাম উৎপন্ন ছইয়াছে । আয়োডিস্‌ শব্দের অর্থ ধূমল বর্ণ; 
ইহার বাঁদেপর বর্ণ ধুমজ বলিয়। ইছার নাম আয়োডাইন্‌। রক্ত" 
মিশ্রিত কৃষ্ধবর্ণ অরুপ শব্দের একটা অর্থ; ভদনুসারে বাঙ্গালায় 
কেহ ইহার নাম অরুণক রাখিয়াছেন ) এর* ইহা সামুদ্িক 
শাক বিশেষে পাওরা যায়. বলিয়া কেহ ইহাকে সমুদু শাকীন 
বলিরাছেন । - 


ধ৮ রসায়ন শিক্ষা । 


পটাসিয়ম্‌ ও ম্যাগ্নিসিয়মের সহিত সংযুক্ত অবস্থার 
পাওয়া যায়। উত্তিদ্দ এবং জন্তু শরীরে ইহার সত্তা 
আছে) এবং অনেক প্রঅবণের জলে ইহা পাওয়া 
শিয়া থাকে। কুর্টই কর্তৃক ১৮১২ খুঃ অব ইহা 
আবিষ্কৃত হয়। 

কঠিন আকারের আয়োডাইন্‌ দেখিতে নীলাভ- 
রুষণ ) কৃষ-শীশের সহিত ইহার অনেক' সেসাদৃশ্য 
আছে» এবং ধাতুর ন্যায় ইহাতে কিছু ওক্কবল্য 
দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা কিয়ৎ পরিমাণে উদ্বধেয় + 
সামান্য বায়ুর তাপাংশেই ইহা হুইতে বাস্প উঠিয়া 
1 থাকে ১ ১১৫ অংশ তাপে ইহা গলিয়! যায়, এবং 
২০০ অংশের অধিক তাপ পাইলে ফুটিতে থাকে । 

আয়োডাইনের এক প্রকার গন্ধ আছে; এ গন্ধ 
কৃতক অংশে ক্লোরাইনের মত) কিন্তু অনেকাংশে 
তাহা হইতে ভিন্ন । ইহা গ্লায়ে লাশিলে পাটল বর্ণ 
দাগ পড়ে, কিন্তু এ দাগ দীর্ঘকাল থাকে না। 
নির্মল জলে আয়োভাইন্‌ অপ্প পরিমাণে দ্রব হয়, 
কিন্তু যে জলে পটাসিয়ম্‌ প্রভৃতি কোন ধাতু আয়ো- 
ডাইন্‌ সংযুক্ত হইয় মিশ্রিত থাকে, তাহাতে অপেক্ষা- 
কত অধিক পরিমাণে দ্রেব হুইতে পারে। ইহা 
আল্‌্কোহলে অতি সহজেই দ্রেব হুয়। বা্পীভূত- 
'আয়েডাইন্‌ বায়ু অপেক্ষা ৮ গুণের অধিক ভারী। 


আয়োডাইন্‌। ৭৯ 


অপ্প পরিঘিত আয়োডাইন্‌ অনেক রোগের 
ওষধ স্বরূপ প্রযুক্ত হুর; কিন্তু অধিক পরিমাণে 
ব্যবস্থার করিলে উহা বিষবৎ অপকার করিয়1 থাকে । 

সত্গ্রহ-প্রণালী ।--লচরাচর সামুদ্রিক শাক- 
বিশেষ প্রকার-বিশেষে দ্ধ করিয়! তাহার ভম্ম (১) 
হইতে আয়োডাইন্‌ সংগৃহীত হয়। £ ভস্ম জলে 
ফেলিলে গদন্তর্গত আয়োভাইনৃ-যুক্ত সোডিয়মূ 
অন্যান্য পদার্থের সহিত দ্রব হুইয়া যায়; অনস্তরঃ 
তাহাতে জাল দিলে অন্যান্য পদার্থ গুলি আগেই 
দান! াধিরা কঠিন হয়, আয়োভাইনৃ-যুক্ত সোডিয়ম্‌ 
তরল আকারে থাকে । এ তরল পদার্থ ছাকিয়। 
লইয়া তাঁছার সহিত ম্যাঙ্গেনিজ্‌ ডায়-অকৃসাইড্‌ ও 
শন্ধক-দ্রাবক একত্র করিয়া কোন শীশক পাত্রে 
রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে আয়োডাইন্‌ পৃথক্‌ 'হইয়! 
ভালিয়। উঠে। 

বাজার হুইতে কতিপয় গ্রেন্‌ পটাসিয়মূ-আঁয়ো- 
ভাইড. ক্রয় করিয়া! আনিয়া তাহার সহিত তুল? 
পরিমিত য্যাক্গেনিস্ভায়-অকৃসাইড_ ও একটু গন্ধক- 
দ্রাবক মিশাইয়। উত্তপ্ত করিলে আয়োভাইব্‌ সুন্দর 
ধুষল-বর্ণ বাস্পাকারে' উশ্খিত হইতে থাকে । এ 


রঙ 


(১) এ ভম্মকে কেপ কহে। 


৮৯ রসারন-শিক্ষণ | 
বাস্প পাত্রাস্তরে সংগ্রহ করিলে উদ! ₹ষণবর্ণ *জকবং 
জমিয়া যায়। 

পরীক্ষা |--কাচপাত্রে ২৪ গ্রে আয়োডাইন্‌ 
ও আদ আউশ্ন আল্‌্কোহল্‌ মিশ্রিত কর; আয়ো- 
ডাইন্‌ বিশুদ্ধ হইলে সর্বতোভাবে দ্রব হুইয়া যাইবে। 
এই রূপ দ্রবীভূত আয়োভাইন্‌কে টিংচর্‌ 'আয়োডাইন্‌ 
কহ গিয়া থাকে । 

ছুরিকার অগ্রভাগে একটু আয়োডাইন্‌ রাখিয়া 
দীপ শিখার উপরি ধর?) আয়োভাইন্‌ গলিয়! 
যাইবে অনস্তর তাছা হইতে ধুমল-বর্ণ বাস্প উঠিতে 
থাকিবে । খোলা জায়গায় গরম ইটের উপরি এক 
টুকরা আয়োডাইন্‌ স্থাপন করিলেও উহ্না বাস্পীভূত 
হইতে থাকে 9 এবং এ বাস্পের ধুমল-বর্ণ দেখা যায় । 
যদি 'কোন প্রশস্ত কাচপাত্রে একটু আয়োডাইন্‌ 
রাখিয়া তাহাতে তাপ দেওয়1 যায়ঃ তাহা! হইলে 
আয়োভাইন্‌ বাম্পীভূত হুইয়! পাত্র পরিপূর্ণ করিয়] 
ফেলে । 'তখন বাস্পের গাঢ়তা অনুসারে পাত্রের 
ভিন্ন ভিন্ন স্থানে ভিন্ন ভিন্ন ছায়ার ধূমল-বর্ণ দেখ! 
যায়। 

একটী তে এক শে উার্ট অর্থ।ৎ শ্ববত- 
সার ও'এক ড্রাম জল একত্র করিয়া তাহাতে জ্বাল" 
দাও? অনস্তর উহা লেহাইবৎ ঘন হইলে তাহাতে 


আয়ে।ডাইন্‌ সংযুক্ত পদার্থ। ৮১ 
২৪ ফোটা টিংচর্‌আয়োডাহন্‌ নিক্ষেপ কর ) আয়ো- 
ডাইন্‌ সটার্চের সহিত সংযুক্ত হইয়া! গাঢ় নীলবর্ণ 
হইবে। কিন্তু ফার্ট উত্তপ্ত থাকিলে এ বর্ণ দেখা 
যাইবে না। 





আয়োডাইন্‌ সংযুক্ত পদার্ধ। 

আয়োডাইনের সহিত হাইড্রোজেন বা উদজন 
সংযুক্ত হুইয়! হাইডেজেন্-আয়োডাইড্‌ ব৷ উদায়ো- 
ডাইন্‌ দ্রাবক উৎপন্ন হয়| এই দ্রাবকের সাক্ষেতিক চিহ্ন 
চা, এবং মৌলিক গুকত্ব ১২৮। 

আয়োডাইন্‌ ও উদজন একত্র করিয়া তপ্ত করিলে 
উভয়ে সংযুক্ত হইয়া উদায়োভাইনৃ-দ্রাবক গ্যাস 
জন্মে। কোন" আয়োভাইন্‌ যুক্ত পদার্থের সছিত 
জলমিশিত গন্ধক-দ্রোবক একত্র করিলেও এ গ্যাস্‌* 
উৎপন্ন হয়। ফস্করস্-টায়-আয়োভাইড. এবং জল 
একত্র করিলে তাহ! হইতে অতি সহজে উদ্বায়োভাইন্‌- 
দ্রাবক ও ফস্ফরসৃত্দ্রোবক জন্মে 

উদায়োভাইন্‌্্যাস্‌ বর্ণহীন $ বাসুস্পর্শে প্রধুমিত 
হইয়া থাকে ) অধিক পরিমাণে জলে দ্রব হয় ? এবং 
ভ্বলকে অত্যন্ত অজ্জরান্বাদ করে। ইহা চাপ ও শৈত্য 
সহযোগে তরল ও কঠিন আকার প্রাপ্ত হুহয়। থাকে। 

তিন ভাগ অল্লজন, একভাগ উদজ্বন ও একভাগ 


৮হ রসায়ন-শি কা। 


আয়োভাইন্‌ সংযোগে ত্র্যল্-উদায়োডাইনৃ-দ্রাবক 
জন্মে। আয়োডাইন্‌, জল এবং ক্লোরাইন্‌ একত্র 
করিলে ত্রক্্রউদায়োডাইন্.দ্রাবক ও লবণ-দ্রোবক এই 
উভয়বিধ পদার্থ উৎপন্ন হুইয়! থাকে । আয়োভাইন্‌ 
ও কণ্তিক-পটাস একত্র করিলে পটানিয়মুআয়ো ডেট, 
বা ত্র্ক্-আয়োভপটানিয়মু, পটাসিয়মুআয়োভাইড. 
বাআয়োডপটাসিয়ম্‌ ও জল উৎপন্ন হয়। 


ওয়াই 


বা 
কাচাস্তক। (১) 
চিহ্ন দা; সাংযৌগিক গুৰুত্ব ১৯। 


ইহা প্রকৃতি মণ্ডলে অসংযুক্ত" অবস্থায় পাঁওয়া 
যায় না। উর্বর] ভূমি বিশেষে, জপ বিশেষে, অনেক 


(১ ফ্লুওরাষ্টন্‌ স*সপর্পে কাচ ছয় হয়, ইহা নিশ্চিত 
রূপে সপ্রমাঁণ হয় নাই? ফ্লুওরাইন্-দ্রাবক সপর্শে কাচক্ষয় 
হইয়1 থাকে? এমত অবস্থায় ফ্লুওরাইনের বাঙ্গাল] নাম 
কাচান্তক রাখ সঙ্গত হইয়াছে বলিয়! বোধ হয় না। 


আঙ্লোডাইন্‌ ডর 

প্রকার উদ্ভিদৃ, অনেক জন্তর অস্থি এবং প্রবাল ও 
কড়ি প্রভৃতি অনেক পদার্থে ইহার সত্তা আছে; 
কিস্তু একাধারে অধিক পরিমাণে দেখা যায় না॥ 
ফ্লুওরস্পীর নামক খনিজ পদণ্র্থ হইতে ইহা! সচর1- 
চর সংগৃধীত হয় বলিয়া ইহার নাম ফ্লুওরাইন্‌ হুই- 
য়াছে। কৃইুওলাইটু নামক খনি পদার্থে ইছা 
যথেউ পরিমাণে পাওয়া যাঁয়। 

প্রায় সকল পদার্থের সহিত ফ্লুওরাইনের 
সংযোগ-সন্বন্ধ অতিশয় প্রবল; এই নিমিত্ত, ইহাকে 
পদার্থান্তরের সহিত সংযোগ্-অবস্থা হইতে সুন্দর 
রূপে পৃথকৃ করিতে পার] যায় নাই। কেহ কেছ 
কছেন, আয়োডাইন্‌ দ্বার সিল্ভর্-ক্লুওরাইড্‌ হইতে 
ইহাকে পৃথকৃ করা গিয়াছে । তীাহাদিগের মতে ইহা 
বর্ণধীন গ্যাস; কাচের উপরি ইহার কোন প্রকার" 
কার্য্যকারিতা নাই; এবং ইহার সহিত কর্টিক-পটা- 
সের রাসায়নিক সংঅব হইলে পটাসিয়মৃ-ফ্লুওরাইভ. ' 
ও হাইডেজেনৃডগ্র-অকৃনাইভ. এই ছুই ধোঁগিক 
পদার্থ জন্মে । 

ফ্লুওরাইন্‌ সংযুক্ত পদার্থ 

* অল্পজনের সহিত ফ্লুওরাইনের সংযোগ হইয়া 
কোন ফোঁশ্িক পদার্থ জন্মে না) কিন্তু অন্যান্য 
অনেক পদার্থের সহিত ইহার নংযোগ হইয়া থাকে। 


৮৪ রসায়ন-শিক্ষা | 


উদজনের সহিত ক্লুওরাইন্‌ সংযোগে হাইন্ডে- 
ফ্লুওরিক-এসিড. বা ফ্লুওরাইন্দ্রাবক (১) জন্মে । 

ক্লুওরাইন্‌ দ্রাবকে এক ভাগ উদজন ও এক ভাগ 
ফ্লুওরাইন্‌ সংযুক্ত থাকে; এই ছেতু ইহার সাঙ্কে- 
তিক চিহ্ন লন, এবং মৌলিক গুকত্ব ২০ ধরা যায়। 
ক্যাল্লিয়মূফ্লুওরাইড ব1 দিফুর-ক্যালুসিমের সহিত 
গান্ধক-দ্রোবক সংযোগ করিলে ফ্লুওরাইন্-দ্রোবক ও 
ক্যালসিয়মুসল্‌্ফেট্‌ বা চতুরপ্্ গন্ধ ক্যালনিয়ম্‌ উৎপন্ন 
হয়। 

ফ্লুওরাইনূ-দ্রাবক প্রস্তত করিতে হইলে কাচ- 
পাত্র ব্যবহার করা উচিত নছে; ইহার সংস্পর্শে 
কাচক্ষয় হুইয় যায়। প্লাটিনমূ, বা শীশক নির্মিত 
পাত্রে অণ্পে অণ্পে তাপ দিয় এই গ্যাস সংগ্রছ 
করা উচিত। যেপাত্রে গ্যাস সংগৃহীত হয়, তাহ! 
বরফের মধ্যে স্থাপন করিয়া বিশেষ রূপ শীতল রাখা 
আবশ্যক । শৈত্য ও অল্প পরিমিত জল সহযোগে 
এ গ্যাস উদ্বেয় তরল পদার্থে পরিণত হয়। বা়ু- 
স্পর্শে এই গ্যাস প্রধুমিত হুইয়া থাকে । ইহা! অত্যন্ত 
বিপজ্জনক সামগ্রী । ইহার আত্মাণে ফুস্ফুসের পীড়া 


(১ ইহাকে হাইড্যেজেন্-ফ্ুওরাইড.বা উদ-ফ্লুওরাইন্‌ 
গ্রযাসও কছে। 


সঙ্ফর বা গন্ধক। ৮৫ 


জগ্মে, এবং ইহার স্পর্শে গাত্রে ক্ষত হয়। জলম্পর্শে 
ইহা শব্দ উৎপাদন পুর্র্বক দ্রব হুইয়! যায়। 

ই দ্বারা কাঁচ ক্ষর হয় বলিয়া! কাচাহঁন কার্ষ্যে 
ইহার ব্যবছার হইয়া থাকে। কোন কাচে কিছু 
অঙ্কিত করিতে হুইলে, প্রথমতঃ কাচের উপরি 
মোমের প্রলেপ দিতে হয়? অনন্তর স্ুচীমুখ দ্বারা 
সেই মোঁমের*উপরি এরূপে লিখিতে হয় যেন অঙ্কিত 
স্থানের মোম উঠিয়া যায়; তাহার পর, সেই স্থানে 
ফ্লুরাইন-দ্রাবক গ্যাস সংলগ্ন করিতে হয়। অন্তর, 
টার্পিণের হাত দিয়! মোম উঠাইয়া ফেলিলেই কাচ- 
গ্াত্রে অঙ্কন দেখা যায়। 


সল্ফর। 
রা 
গান্ধাক | 


চিহ্ন 9; সাংযৌিক গুকত্ব ৩২। 


এএট্না, হেকুলা, প্রভৃতি আগ্নেয়-গৈরিক প্রদেশে 

শান্ধক অসংযুক্ত অবস্থায় যথেষউ পরিমাণে পাওয়া 

যায়ঃ আকরে। ভাতে? শীশ, দস্তা প্রস্তুতি ধাতু 
৮ 


৮৬ রসায়ন-শিক্ষা 


সংযোগেও ইহা বুল পরিমাণে থাঁকে। সমুদায় 
উদ্ভিদ মণ্ডলে ইহার সতা আছে? এবং ইহা! জন্ত 
শরীরের এক প্রধান উপাদান | 

শন্ধক গীতবর্ণ, ভঙ্গ-প্রবণ এবং ভাজুর-গঠন । 
ঘধিলে ইহা হইতে এক প্রকার গন্ধ উদ্গীত হুয়। 
ইহা জল অপেক্ষা কিঞ্চিদুণ-দিগুণ ভারী। ইহা 
জলে দ্রবীভূভ হয় না) কিন্তু টার্পিণ প্রভৃতি 
কোন কোন তৈলের সহিত মিলিয়! যায়॥ ইছার 
তাঁপ বা ভাড়িত-সঞ্চালক শক্তি প্রবল। ঘর্ষণ করিলে 
ইছা ছইতে তাড়িত বিকাশ হইয়া কাগজ, সোলা 
প্রভৃতি লহ দ্রব্য আকর্ষণ করে 1 

গন্ধক দাহ্য পদার্থ) নীলবর্ণশিখ হইয়া ভ্বুলিয়া 
থাকে । অঙ্গার, ফ্লোরাইন্‌ প্রভৃতি অনেক ভুত-পদা- 
ধের সহিত গন্ধাক নাক্ষাৎ'সম্বন্ধে সংযুক্ত হয়। অল্প- 
জন গ্যাস মধ্যে যেমন অনেক ধাতু জ্বলিত ও অস্জন 
সছিত সংযুক্ত হয় ; সেইরূপ বাস্পীভুত গন্ধক-মধ্যেও 
অনেক ধাতু জ্বলিভ ও গন্ধকের সহ সংযুক্ত হয়৷ 
থাকে। 

ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে উত্তপ্ত র্লরিলে গম্ধক ভিন্ন 
ভিন্ন আঁকার অবলম্বন করে| ১১৫ অংশ তাপ 
পাইলে গন্ধক গলিয়! ফিক! গীভবর্ণ তরলাকার হয় 9 
& ভরল গন্ধককে শীতল জলে ঢালিলে, উহা 


গন্ধক এবং অশ্জন সংযোগোিপন্ন পদার্থ | ৮৭ 


জমিয়া গীতবর্ণ ভক্গ-প্রবণ কঠিন পদার্থে পরিণত 
হয়। যদি ১১৫ অংশের অধিক তাপ দেওয়া যায় 
তাহা হইলে যত অধিক তাপ পাইতে থাকে, ভত্তই 
ইছার বর্ণের গাঢ়তা হুইয়! ইহা ঘন হইয়| উঠে। ২৫০ 
অংশের অধিক তাঁপ পাইলে ইহা আবার তরল হুইয়! 
রক্তাভ-কৃষওবর্ণ হয়। ৪৯০ অংশের অধিক তাপে 
ফুটিয়া উঠে এবং ভখন ইহা! হইতে রক্তবর্ণ বাক্প 
উদ্ঠিতে থাকে । 





শন্ধক এবং অল্লজন সংযোগোৎপন্ন পদার্থ । 


গ্ন্ধক এবং অজ্জন সংযোগোৎপন্ন ছুই প্রকার 
পদার্থ স্বতন্ত্র ভাবে অবস্থান করিতে দেখিতে পাওয়া 
যায় ;১--সল্ফর-ভায়-অকৃসাইভ্‌ অর্থাৎ দ্যপ্স-গন্ধক, 
এবং জল্ফর-টায়-অকৃসাইভ্‌ অর্থাৎ ত্র্যন-গান্ধক। 
আবার, এই ছুই পদার্থে জল-সংযোগে হাইড়োজেন- 
সল্ফাইটু বা সল্ফিউরসূ-এসিড অর্থাৎ ত্র যদগন্ধক, 
এবং হাইড্রোজেন সল্ফেট্‌ বা সল্ফিউরিক-এলিভ_ 
অর্থাৎ চতুরম-হুযদ*গন্ধক, এই ছুই প্রকার দ্রাবক উৎ- 
পন্ন হয়। চতুরল্ল-ঘ্যদ-গস্কাককে সামান্যতঃ মহাদ্রাবক 
বা গস্ধকন্রাবক কছে। 


৮৮ রসায়ন-শিক্ষা। 
সল্ফর-ভায়-অকৃনাইড 
বা 
দ্যপ্স-গন্ধক । 
চিহু 905) মেলিক গুকত্ব ৬৪ । 

যন্গন্ধক-শ্যাস্‌ বর্ণধীন $ গন্ধক দ্বাছে যে শ্বাস- 
রোধক গন্ধ নিঃসৃত হয়, তাহা এ গ্যাসেরই গন্ধ । 
দহামান গন্ধক বায়ুর অল্লজনের সহিত সংযুক্ত হুইয়। 
দ্বাক্নগন্ধক গ্যাস্‌ উৎপন্ন ও ভাছার গন্ধ বিস্তার করিয়া 
থাকে। আগ্নেয়গিরি হইতে এই গ্যাস রি পরি- 
মাণে বহির্ঘত হয়। 

দ্যন্লগন্ধক-গ্যাস্‌, বাধু অপেক্ষা ২২৪৭ গুণ 
ভারী ।--১০ অংশ শৈত্য সহযোগে ইহাকে তরল 
কর! যাইতে পারে ১৭৬ অংশ অপেক্ষা অধিক 
শৈত্যে ইহা স্বচ্ছ কঠিন পদার্থে পরিণত হুয়। ১০ 
অংশ তাপ বিশিষ্ট জলের আয়তনের ৫১:৩৮ গুণ 
অধিক আয়ত দ্বাক্ত্রগন্ধাক তাহাতে দ্রব থাকিতে পারে ! 
জলমিশ্র দ্যন্গন্ধককেই ত্ঞন্-ঘযদগন্ধকদ্রাবক বল! 
যায়। কিন্তু এ জল সিদ্ধ করিলে আবার দ্যল্লগন্ধক 
গ্যান্‌ পৃথক্‌ হইয়া উড়িয়া যায়, জল অবশিষ্ট থাকে। 
যদি জলমিশ্র-ঘবযক্রগন্ধক ৫ অংশ অপেক্ষা! স্যুন ভাপ 
বিশিষ্ট হয়, তাহা হুইলে ত্রল্লঘযদগন্ধক-দ্রাৰক এক 
প্রকার ভাসুর পদার্থে পরিণত.হয়। ঘ্যন্রঅঙ্গারের 


সল্ফর-ডার.-অকৃসাঁইড্‌ ব। দ্বাপ্রশন্ধক | ৮৯ 
ন্যায় ছ/ল্লগন্ধক-গ্যাস বিষম পদার্থ; ইহার মধে/ও 
জ্বলিত দীপ প্রবিষ$ করিলে নির্ব্বাণ হইয়। যায়। 

দ্যক্পগন্ধক দ্বারা বর্-মোচন হইয়া থাকে । রেশম 
ও পশম নির্মিত বস্ত্রাদির বর্ণক্ষালণে ক্লোরাইন ব্যব- 
ছার করা যাইতে পারে না; তৎকার্ষ্যে ছ্গন্ধক 
ব্যবহ্ৃত-হুইয় থাকে । কাগজ প্রস্তুত করিবার জন্য 
যে সকল ছিন্ বস্ত্র ক্লোরাইন ছারা থে ত করা হয়, সেই 
সকল বস্ত্রের ক্লোরাইনের আধিক্য নিবারণার্থ দ্বা- 
গন্ধক ব্যবহৃত হয়। বালকের] দহ্ামন গশন্ধকের উপরি 
লাল জবা ফুল ধরিয়া তাহাকে শেঁতবর্ণ করে; 
সে স্থলে দ্ক্গন্ধক গ্যাস্‌ সংস্পর্শে বর্ণমোচন হইয়া! 
থাকে। 
গ্রহ-প্রণালী।--তাত্র বা পারদ সহ গন্ধক- 
দ্রাবক উত্তপ্ত করিয়া এই গ্যাস সংগ্রহ করিতে পারা 
যায়। কোন কাচকুলীতে আদ আউন্স পরিমিত 
তার পাতলা পাত এবং ছুই আউন্দ গন্ধক-দ্রোবক 
একত্র স্থাপন পূর্ব্বকঃ ক্রেমে ক্রেষে তপ্ত করিলে দ্ধযক্্র 
গান্ধক গ্যাস উদ্দাঁত হইতে থাকে । এই গ্যাস সংগ্রহ 
করিতে হইলে জলবস্ত্রে জলের পরিবর্তে পারছ 
ব্যবহার কর! উচিত। জলমধ্যে এই গ্যাস দ্রব হইয়া 
“থাকিয়া! যায়) .এই জন্য ইছ্থার সংগ্রহস্থলে জল 
ব্যবহার হয় ন1। 


৯০ রমার়ন-শিক্ষা | 
সল্ফর-ট্রায-অকৃনাইড.। 
৮ & 
তাম-গন্ধাক। 
চিহ্ন 909; মৌলিক গুকত্ব ৮০ | 

ঘ্যক্-গন্ধক এবং তাহার অর্ধেক আয়তনের অর্ল 
জন গ্যাস একত্র করিয়া যদি উত্তপ্ত প্লাটিনমূ:চুর্ণ- 
পৃরিত নলমধ্য দিয়! সঞ্চালিত কর! ম্বায়, তাহা 
হইলে এ উভয় গ্যাস সংযুক্ত হইয়া শুভ্রবর্ণ ধুমাকার 
ত্রন্নগন্ধক রূপে পরিণত এবং তাহার পর ভাম্ুর 
হইয়। জমিয়া যাঁয়। এ ভাম্ুর পদার্থ ১৬ অংশ 
তাঁপ পাইলে গলিত হয়, এবং ৪৬ অংশ তাপে 
কুটয়া উঠে। লোছিতোতপ্ু লোঁহ জল-স্পর্শে যে 
প্রকার শব্দ করে, ত্রান্্ন্ধক জল-স্পর্শে সেই প্রকার 
শব্দ করিয়া জলের সহিত সংযুক্ত হয়। এ নংযোগে 

গাঢ ধুমাকার গন্ধক-দ্রাবক জন্মো। 


পি 


সল্ফিউরিক'এলিড্‌ বা হাইডোোজেন-সল্ফেট 
বা 
গন্ধক-দ্রোবক বা চতুরল-ঘ,াদ-গান্ধাক । 
চিহ্ন; [290 মৌলিক গুকত্ব ৯৮। 
সকল প্রকার, দ্রাবক অপেক্ষা গন্ধক-দ্রাবক- 
অধিক প্রয়োজনীয় | ইহা দ্বারা অপরাপর প্রায় 


সল্ফিউরিক এসিড.ৰা গন্ধক-দ্রাবক | ৯ 
সমুদায় দ্রাবকই প্রস্তত হয়) এবং ইহা বাণিজ্য ও 
শিপ্প কার্যে এত লাগিয়া থাকে যে, কোন দেশের 
বাণিজ্যের উন্নতি তথাকার গন্ধক-দ্রাবকের খরচের 
হিসাব দেখিয়! নির্ণয় করা যাইতে পারে | 
গন্ধক-দ্রাবক, গরন্ধহীন, বর্ণহীন, গাঢ়, তৈলী 
পদার্থ। ইহা! কাগজে বা কাপড়ে লাশিলে এ 
কাগজ বা *কাঁপড় ক্ষত হুইয় যায়। জলের সছ্িত 
ইচ্ছার সংযোগ-সদ্বন্ধা অতিশয় প্রবল, এবং জলের 
সহিত ইহা! মিশ্রিত করিলে অত্যন্ত তাপোঞ্ভব 
হুইয় থাকে; অতএব জল ও গন্ধক-দ্রাৰক 
মিশাইতে হইলে বিশেষ সাবধান হইয়া অস্পে 
অণ্পে মিশাইতে হয়? নতুব! মিশ্রন কালে শব্দসহ 
অগ্নুযদগম হইতে পারে। কাণ্ঠ প্রভৃতি অঙ্গার যুক্ত 
পদার্থ গন্ধক-দ্রাবক সহযোগে কৃষবর্ণ হইয়া উঠে? 
গন্ধাক-দ্রীবক তাদৃশ পদার্থের জলের পরমাণু গ্রহণ ও 
অঙ্গারের পরমাণু পরিত্যাগ করাতে তাছার এ রূপ 
বিক্কৃতি ঘটে । জলের সহিত গন্ধক-দ্রাবকের সংযোগ 
স্বন্ধের প্রাবল্য প্রযুক্ত গ্যাসাদির জল শোষণ জন্য 
গন্ধক দ্রাবকের ব্যবহার হয়। 
গম্ধক-দ্রাবকের আস্বাদ অতিশয় অঙ্গ) কন 
*জল না মিশাইয়া ইহার আস্মাদ গ্রঁছুণ করা উচিত 
নছে। অন্যান্য অল্পের ন্যায় গন্ধক-দ্রাবক দ্বারা 


৯২ রসায়ন-শিক্ষণ | 


ওস্ভিদিক নীলবর্ণকে রক্তবর্ণে এবং পাটল-বর্ণকে গীত- 
বর্ণে পরিবর্তিত করিতে পারা যায়। 


অংগ্রহ-প্রণালী। দর্ধ করিলে গন্ধক দুই 
ভাগ অল্পজনের সহিত সংযুক্ত হুইয়৷ ছ্যক্সগন্ধক উৎ- 
পন্ন হয়। ছ্যন্্রগন্ধক জলের সহিত সংযুক্ত হইলে 
্ম্ঘযদ গন্ধক বা! সল্ফিউরস্‌ এলিভ্‌ জন্মে। ইহাকে 
সল.ফিউরিকৃ-এসিভ. অর্থাৎ গন্ধক-দ্রার্বকে পরিণত 
করিতে হইলে, ইহার সহিত আঁর এক ভাগ অল্পজন 
সংযোগের আবশ্যক হয়? নিম্নলিখিত উপায়ে 
যবক্ষার-দ্রাবক হুইতে এ অজ্জন ভাগ গ্রহণ করা 


যাইতে পারে। 


একী লেধহুতারে গন্ধক বদ্ধ করিয়া জ্বালিত কর; 
এবং কোন প্রশস্ত বোতলে কিঞ্চিৎ জল স্থাপন পূর্বক 
এ বোতল মধ্যে এ জ্বলিত গন্ধাক প্রবিষ্ট করিয়? দাও; 
গন্ধক দ্ধ হইয়া গেলে বোতলটী শ্বেতবর্ণ ধুমে পরি- 
পুর্ণ হইবে । এখন এক টুকুর1 কান্ঠ যবক্ষার-দ্রাবক- 
সিক্ত করিয়া বোতল মধ্যে প্রবিষউ$ করিলে বোতলের 
ধূম যবক্ষার-দ্রাবক হুইতে অল্পজন, গ্রহণ করিয়! ক্রেমে 
ক্রমে রক্তাভ-পীতবর্ণ হইয়া উঠে। অনস্তর এ ধুম 
জলমধ্যে দ্রব হইয়া শিয়া বোতল নির্ধূম হয়। যদি. 
বার কতক এইরূপ করা যায়, তাহা হইলে বোতলর 


সেলিনিয়ম | ৯৩ 
জল ক্রেমে ক্রেমে অধিক পরিমাণে গন্ধক-দ্রাবক 
মিশ্রিত হুইয়৷ উঠে। 

অধিক পরিমাণে গন্ধাক-দ্রাবক সংগ্রহ করিবার 
প্রণালী অন্যবিধ। বাহুল্য ভয়ে এখানে তাহার 
উল্লেখ করা গেল না। 





সেলিনিয়ম 


বা 


উপগন্ধক। 
চিহ্ন 9০.) সাংযৌশিক গুকত্ব ৭৯,৫। 


শন্ধকের সহি সেলিনিয়মের বিশেষ সেসাদৃশ্য 
আছেঃ এই জন্য বাঙ্গালায় ইহার নাম উপগন্ধক 
হুইয়াছে। ইহা অতি অপ্প পরিমাণে পাওয়া গিয়া 
থাকে? এই নিমিত্ত ইহার মুল্যও অধিক। সামা- 
ন্যতঃ ইহাকে কঠিন-অশকার, কটাশে-লাল-বর্ণ” এবং 
অণ্প ত্বচ্ছ অবস্থায় দেখা যাঁয়। ইহা বিশেষ প্রয়ো- 
জনীয় পদার্থ নে £ এই হেতু ইহার বাল্য বর্ণন! 
পরিত্যাগ করা গেল। 


৯৪ রসায়ন-শিক্ষা। 
টেলুরিয়ম 
বৰ 
অনুগন্ধক বা অন্মুপগন্ধক । 
চিন্ন 15) সাংফেগিক গুকত্ব ১২৯। ৃ 
গন্ধকের সহিত ইছারও বিলক্ষণ সৌঁসাদৃশ্য 
আছে ; এবং ইহাঁও অত্যন্ত ছুষ্পাপ্য পদার্থ। হঙ্গেরী 
ও উ্ীণসিলভেনিয়! প্রদেশে ইহাকে স্বর্ণ ও অন্যান্য 
ধাতুর সহিত সংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। ইহা! 
ভঙ্গ-প্রবণ ভাসুর পদ্ার্থ। সেলিনিয়মের ন্যায় 
ইহাও অধিক প্রয়োজনীয় পদার্থ নছে। 
সাইলিকন্‌ 
বা 
সৈকতক বা বানুকীন । 
চিহ্ন 9:; সাংষেগিক গুকত্ব ২৮। 

. প্রার্্্য বিষয়ে এই পদার্থ অল্পজনের পরম্থানীয় ঃ 
কিন্তু অপ্লজনের ন্যায় ইহাকে অসযুক্ত পাওয়। যায় 
নাঃ সর্বদাই ইহাকে অঙ্লজনের সহিত সংযুক্ত 
অবস্থায় দেখা শিয়া থাকে ।* অল্লজন সংযোগে 
ইছাকে প্রস্তর, বালুকা এবং নানাবিধ আকরিক 
পদার্থে পাওয়া যায়। | 

বিশুদ্ধ সাইলিকন্‌ সংগ্রছ. করিতে হইলে কোন 


বোরন্‌ | ৯৫ 
নলমধ্যে পটাপিয়মসাইলিকো-ফ্লুওরাইড্‌ নাষক 
পদার্থকে পটানিয়মের সহিত উত্তপ্ত করিতে হুয় 
তাহাতে নলাস্তর্গত পদার্থ নকলের রাসায়নিক বিক্লেষ 
হয়? অনস্তর নলমধ্য হইতে & সকল পদার্থ বাহির 
করিয়া জলে স্থাপন করিলে বিশুদ্ধ সাইলিকনু 
পাটলবর্ণ গু'ড়ারূপে অদ্রেব থাকিয়। যায় 

ছুই ভাগ অল্পজন ও এক ভাগ সাইলিকন্‌ 
সংযোগে দ্ধান্্-সাইলিকব্‌ নামক যৌগিক পদার্থ 
জন্মে। নানাবিধ প্রস্তরে এই পদার্থ বিশুদ্ধ বা 
অবিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া শিয়া থাকে। 

বোরব্‌ 

বা 
"টঙ্গক বা উপাঙ্গার। 
চিহ্ন 3); সাংযৌগিক গুকত্ব ১১1 

অঙ্নজন ও সোডিরমূ সংযুক্ত বোরন সচরা- 
চর লোহাগা নামে পরিচিত। তিন ভাগ অল্প 
জনের স্থিত ছুই ভাগ বোরন্‌ সংযুক্ত হুইয়। ত্রোন্- 
দ্বিবোরন নামে এক প্রকার স্বভাবজ পদার্থ পাওয়া 
যায়; এ পদার্ঘকে সোভিয়মের সহিত উত্তপ্ত করিয়া 
বিশুদ্ধ বোরন্‌ ধুনরবর্ণ গুড়া রূপে বহির্গত কর! যায়। 
গুড়া বোরন্কে আলুমিনিয়মের সহিত প্রবল রূপে 


৯৬ রসায়ন-শিক্ষ! | 
উত্তপ্ত করিলে বোরন্‌ ভান্গুরতা সম্পন্ন হইয়া! উঠে। 
ৃ ফস্ফরস্‌ 
ব1 


প্রস্ফ,রক বা দীপক। 


চিহ্ন ০; সাংখেঁশিক গুকত্ব ৩১৬1 


ইছাকে অসংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। জন্ত- 
দিগের অস্থি এবং উদ্ভিদের বীজে অক্জন ও 
ক্যাল্সিয়মের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া গিয় 
থাকে। অস্থি দর্ধী করিলে যে শ্তবর্ণ ভস্ম জন্মে, 
তাহাকে ক্যাল্সিয়মূ-ফ্স্ফেট্‌ কছে। 

ফস্ফরস্ অত্যন্ত দাহ্য পদার্থ? ইহা সংগ্রহ করিতে 
হইলে বিশেষ সতর্কতা অবলম্বন আবশ্যক । দীপ- 
শলাঁক! প্রস্তুতের নিমিত্ত অনেক পরিমাণে ইহ! 
সংগৃহীত হইয়৷ থাকে। 
_. ফস্ফরস্‌ মোমের ন্যায় ঈষৎ পীতবর্ণ অর্-স্বচ্ছ 
পদার্থ। ৪৪ অংশ তাপ পাইলেই ইহা গলিয়া 
স্বচ্ছ ও তরল হয়) এবং ২৯০ অংশ তাপে 
বর্ণধীন গ্যাস রূপে পরিণত হয়। বায়ু মধ্যে কস্‌- 
ফরস্‌ অগ্পে অণ্পে জ্বলিতে থাকে; এই জন্য 
তখন ইহা হুইতে শ্বেতবর্ণ ধুম ও অপ্প আলোক 


খোরম্। ৯৭ 


নিঃস্থত হয়; এবং তখন কন্করস্‌ অশ্ললনের সহিত 
সংযুক্ত হুইয়। ত্রাশ-দ্বিফস্ফরজ্‌ উৎপন্ন হইতে থাকে ।, 
৪৪ অৎশ্শের কিঞ্চিৎ অধিক তাপ পাইলেই বায়ু মধ্যে 
কস্করস্‌ প্রস্লিত হইয়া! উঠে) তখন ফস্ফরসের 
সহিত অল্পঙ্জন সংযোগে পঞ্চমান্স-দ্বিফসৃফরস্‌ উৎপন্ন 
হয়। জামানগ্ব ঘর্ঘণেঃ ঈষৎ আঘাতে, এবং কখন 
কখন হাতের উত্তাপ পাইলেও ফস্ফরজ্‌ জ্বলিয়। 
উঠে) অতএব ইহা লইয়া! বিশেষ সাবধান হইয়া কার্য 
কর! উচিত এবৎ ইহাকে খণ্ডিত করিতে হইলে 
জলের মধ্যে স্থাপন পুর্রবক কর্তিত করা আবশ্যক । 
ফস্ফরস্‌ জলে বা অ।ল্কোহলে ভ্রব হয় না) তৈলে 
কিয়ৎ পরিমাণে দ্রেব হয়ঃ এবং কার্বনৃ-ভায় -সল্ফাইভ্‌ 
ব1 একাঙ্গার-দ্বগন্ধ নামক দ্রাবকে অতি শীঘ্রে দ্রৰ 
হুইয়। যায়। * 
জংগ্রহ-প্রণাঁলী । অস্থিভন্ম (১ )ডুর্ণ করিয়। 
ভাঙার দ্বিগুণ পরিমিত গন্ধক দ্রাবক এবং ১৫ 
বা ২০ গুণ জছলর সহিত মিশাইলে অস্থিভম্ম 
বিশ্লিষট হুইয়া ক্যাল্সিয়ম্নলল্‌্ফেটু (২) ও ক্যাল্লিয়ম্‌- 
হাইডোজেন-কস্‌্ফেট্‌ (৩) এই জুই পদার্থ জন্মে 
ডি (১) ক্যাল্সিয়মফন্‌ফেছ্‌ বাছিচতুরক ফম্ফরসূক্রিক]াল 
সিরম্‌ অর্থাৎ আস্থিভঙ্ম । ॥ 
(২) চতুরম্-গ্রন্ধ ক]াল্নিরম্‌। 
”. (৩) চতুরুদ-ক্যালসিয়ম্‌ ছিচতুরম্ন ফস্ফরূস. ঙ 
৯ 


৯৮ রসায়ন শিক্ষা । 


তন্মধ্যে প্রথমোক্ত সামগ্রী শ্বেতবর্ণ অদ্রাব্য পদার্থ 
রূপে পরিণত হয়, দ্বিতীয় জলের সহিত দ্রবী- 
ভূত থাকে । এ দ্রবীভূত পদার্থ ঘন করিয়া কয়লা- 
চুর্ণের সহিত মিশ্রিত করিয়। শুফ করিতে হয়? অনস্তর, 
কোন মৃৎপাত্রে স্থাপন করিয়া! এবং এ পাত্রের মুখ 
জলে নিমজ্জিত করিয়া উহাতে তাপ দিতে হয়। 
লোছিতোত্তগ্ু হইলে উহা হইতে ফস্ফরসের অর্ধেক 
ভাগ ও একাম্ত্রঅঙ্গার পৃথকূ হইয়া যে জলে পাত্র" 
সুখ নিমজ্জিত থাকে, তাহার তলভাগে পীতবর্ণ ফোটা 
ফোটা হইয়া সঞ্চিত হয়, এবং ফস্ফরসের অপরার্ধধ 
পাত্রমধ্যে ক্যাল্নিরম-পাইরো-ফস্ফেট রূপে থাকিয়া 
যায়। তাহার পর, এ একাল্স-নক্গার যুক্ত ফস্ফরস্‌ 
উষ্ণজল সহু চৌরাইরা লইলেই বিশুদ্ধ ফস্ফরস্‌ 
পাওয়া যায় । বিশুদ্ধ ফস্ফরস্‌ বাতি বাধিরা শীতল 
জল মধ্যে রাখা শিরা থাকে। 
« কোন পাত্র দ্ব্-অঙ্গার দ্বারা পরিপূর্ণ করিয় 
তন্মধ্যে কস্ফরস্‌ স্থাপন পূর্বক কিছুকাল তাহাতে 
২৪০ ২৫০ অংশ তাপ প্রদান করিলে ফস্ফরসের 
গীতবর্ণ সুচির] শিয়া লোছিতবর্ণ উপস্থিত হয় ; কিন্তু 
২৬০ অংশ অপেক্ষা অধিক তাপ পাইলে লোছিভ-, 
কস্ফরস্‌ পুনর্ধ্বার পীত-ফস্ফরসে পরিণত হয়। 
গীত-ফস্ফরস্‌ অপেক্ষা অধিক উত্তাপ না পাইলে 


আর্সেনিক্‌ বা শিমুলক্ষার| ৯৯ 


লোহিত কস্ফরস্‌ ভ্বীলিত হয় না। দীপশলাকা প্রাস্তত 
জন্য এক্ষণে লোছিত-ফস্ফরসেরই ব্যবহার হয়। 
« নেফ্টী ম্যাচ ৮ অর্থ।ৎ * নিরাপদ দীপশলাকা ” 
নামে যাহা প্রচলিত তাহার অগ্রভাগে কমস্ফরল. 
থাকে না; পটাপিযমূ-ক্রেরেট ও আণ্টিযোনিয়মূ- 
সল্ফাইভ_ ই ছুই পদার্থ মিশ্রিত করিয়া তাহাতে দিপ্ধ 
করিয়! রাখা যায়) এবং যাহার উপরি এ শলাকা 
ঘর্ষণ করিতে হয়, তাহাতে লোহিত-ফস্ফরস্‌ এবং 
আন্টিমোনিরমূ-সল্ফাইভ. একত্র করিয়া! লেপ দেওয়া 
থাকে) এ লেপের উপরি ঘর্ষণ করিলে শলাকার 
অগ্রভাগ ফস্ফরস্‌ স্পৃ ও বউ হইয়া জ্বলিয়া উঠে। 





আর্সেনিক (১) 
ক] * 
শিমুলক্ষার। 


চিহ্ন 4; সাংযেঠশিক গুকত্ব ৭৫। 

ইছাকে সর্বদাই লোঁহ, নিকেল, কোবাপ্ট এবং 

গান্ধকের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়) কখন 
কখন অসংযুক্ত আর্সেনিকও পাওয়া গিয়া! থাকে । 

, রাসায়নিক গুণ বিষয়ে কস্ফরসের সছিত আর্সে- 


(১) সচরাচর "বাঙ্গালা ভাষার ইহাকে সেঁকো 'কহিয়? 
থাকে। 
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নিকের বিলক্ষণ সাদৃশ্য আছে? কিন্তু আপেক্ষিক 
গুকত্ব, ওজ্জ্বল্য প্রভৃতি ধর্মে ধাতুদিগের সহিত ইহার 
সাদৃশ্য অপেক্ষাকৃত অধিক; এই হেতু, ইহাকে কেহ 
ধাতু এবং কেহ অধাতু ভুত-পদার্ধদিগের অন্তর্নিবিষট 
করিয়াছেন । ধাতু-দিশের মধ্যে আণ্টিমনি ও বিল্- 
মথ্‌, এবং অধাতুদিগের মধ্যে কম্ফরন. .ও যবক্ষার- 
জনের সহিত ইহার ভুয়িষ্ঠ সম্বন্ধ দেখিতে পাওয়া 
যায়। ফলতঃ আর্সেনিকৃকে অধাতু ও থাতু এই 
উভয় ধর্শীত্রণন্ত বল! যাইতে পারে । 

অংগ্রহ-প্রণাঁলী ।__যে ধাতুর সহযোগে আর্সে- 
নিক আকর হইতে উত্তোলিত হয়, তাহা হইতে ইহাকে 
পৃথক করিতে হইলে সেই মিশ্র-ব(তুকে উত্তপ্ত করিতে 
হয়) তাহা হইলে আর্সেনিক পৃথক্‌ হইয়। বাহুর 
অন্তর্গত অশ্নের সহিত সংরুক্ত হইয়া ত্র্ন-দ্্যা্ে- 
নিক রূপে বাস্পের আকার ধারণ করে। এ বাষ্প 
গ্রহ করিলে উহা! শ্বেত-আর্সেনিক্‌ রূপে পরিণত 
হয়ঃ এ শ্বেত আসেনিক্কে কয়লা ও সোভিয়ম্‌ 
কার্বনেটের সহিত মিশ্রিত করিয়া কোঁন অবৰদ্ধ 
পাত্রে উত্তপ্ত করিলে এবং এ পাত্রের উপরিভাগ 
শীতল রাখিলে এ শীতল ভাগে বিশুদ্ধ আর্সেনিক. 
জমিয়৷ কঠিন ও ধুনরবর্ণ হয় । 

বাস্ধুতে রক্ষা করিলে আর্সেনিক অঞ্জন সংযোগ্নে 
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মলিন হয়, এবং লোহিতোত্বপ্ত করিলে বর্ণহীন 
বাম্পরূপে উড়িয়! যায়। এই বাম্পের গন্ধ লঙ্গন 
শান্ধের ন্যায় অন্চুভূত হুইরা থাকে। বায়ু মধ্যে 
আর্সেনিক্‌ উত্তপ্ত করিলে অঙ্জন সংযোগে নীলাভ- 
শিখ হুইয় জ্বলিয়া উঠে । এইরূপে অক্পজন সংযুক্ত 
হইলে আর্সেনিকৃ-টায় -অক্সাইভ. বা ত্রানস-দ্যার্সেনিক্‌ 
জন্মে। ক্লোরইন্‌ মধ্যে আর্সেনিক্‌ নিক্ষেপ করিলেও 
জ্বলিয়া উঠিয়া আর্সেনিক্-ট য় -ক্রোরাইভ_বা ত্রিক্রোর- 
আর্সেনিক্‌ নামক যোঁগ্িক পদার্থ জম্মে। 

আর্সেনিকের সহিত অল্পজন সংযোগে দুই 
প্রকার যোঁশিক পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়? আর্সে- 
নিক্-ট য় -অক্সাইড. বা ভ্্্-দ্যার্সে নিক এবং আর্সে 
নিকৃ-পেশ্টঅকৃদাইভ. বা পঞ্চান্-দবযার্সেনিক্‌। উদ- 
জন ও আর্সেনিক সংযোগে আর্সেনিউরেটেড১ 
হাইডেজেন্‌ বা ক্র্যদ-আসে “নিক্‌ জন্মে। ক্র্যদ-আর্সে- 
নিক্‌ অত্যন্ত বিষধঘ্টর্ণ ; যিনি এই বিষের আবিক্ষাঁর 
করিয়াছিলেন, এই গ্যাসের একটী। মাত্র বুদৃরুদ 
আত্্ণে তীহার জীবন নাশ হইয়াছিল । 

গন্ধক ও আসে “নিক সংযোগে তিন প্রকার 
যৌগিক পদার্থ দেখা যায়ঃ আর্সেনিক্‌ভায়-সল্‌- 
“ফাইভ. বা দ্বিগন্ধ-ঘবযার্সেনিক: আর্সেনিক-টায়- 
মল্ফাইভ, বা ত্রিগন্ধ-্যার্সেনিক, এবং আর্সে- 
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নিক্‌-পেপ্টা-সল্ফাইভ. বা পঞ্চগন্ধ-ছ্যাসেনিক্‌। ইছা- 
দিগের মধ্যে ত্রিগন্ধ-ছ্যার্সেনিকৃকে সচরাচর ছরি- 
তাল (১) কা যায়। হুরিভাল স্বভাবতঃ উৎপন্ন 
হয়? গন্ধক ও আর্সেনিক্‌ সংযুক্ত করিয়া হরিতাল 
প্রস্তভ করাও শিয়া থাকে। 

আর্সেনিক অত্যন্ত বিষধশ্ষী পদার্থ কিন্তু অনেক 
ওষধে এবং অনেক প্রকার বর্ণেৎপাদনে ইছা'র 
ব্যবস্থার হইয়া থাকে। আর্সেনিকের এমভ কততক- 
গুলি বিশেষ গুণ আছে যে, অতি হুক্ষন পরিমাণে 
থাকিলেও ইহার সত্ত। উপলন্ধি করিতে পার! যায় । 





(৯) হরিতালের অপর নাম পাঁতাশ্মন্ত; মনঃশিলাও ছার 
তালের ন্যায় এক প্রকার আর্সেনিক-সণ্ঘুঝ" পদার্থ । হরি- 
তাল পীতবর্ণঃ হনঃশিলার বর্ণ রক্তাভ। 


দ্বিতীয় অধ্যাঁয়। 


সপ 


ভূত-ধাতু-পদার্থ। 


ভূতদিগের মধ্যে ১৫টী অধাতু এবং ৪৮টী ধাতু, 
ইহা পৃর্ব্বেই “লিখিত হুইয়াছে। এই ধাতু ও অধাতু 
শ্রেণী বিভাগ ভূতদিগের রাসায়নিক গু৭-বৈলক্ষপ্য 
প্রযুক্ত নছে $ নিন্ঘলিখিত কয়েকটী সমান প্রাক্কৃতিক 
ধর্ম-বিশিষ বলিয়া ৪৮টা ভূত ধাতু শ্রেণীভুক্ত ১ 

পারদ ভিম্ব সকল ধাতুই সাষান্য তাপে কঠিন 
আকার-বিশিষউট থাকে 5 ধাতুদিগের আলোক গ্রাতি- 
ফলকতা শক্তি অতিশয় প্রাবল, তজ্জন্য ইহাদিগকে 
উজ্জ্বল ও চাকুচিক্যশালী দেখায়; নিতান্ত হুম্মম 
পাতের আকারে না থাকিলে ইহারা দেখিতে অস্থচ্ছ ॥ 
অধাতুদ্দিগের অপেক্ষা ইছাদিগের তাপ ও তাড়িত 
পরিচালকতা৷ শক্তি প্রবল 3 এবং ইহাদিগের আপে 
ক্ষিক-গুকত্ব অধাতুদিখের অপেক্ষা প্রায়ই অধিক। 

ভূত-ধাতুদিগের সকল গুলি সমান প্রয়োজনীর 
নছে। কতকগুলি ধাতু অতি অণ্প পরিমাণে পাওয়া 
যায়, এবং তাহাদিগের প্রয়োজনীরভাও অপ্প। 
আমরা এই গ্রন্থের উপক্রমণিকায় যে সকল ধাতু- 
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ভুতের নামোল্েখ করিয়াছি, ক্রমে ক্রমে তাঁছাদিশেরই 
স্থল বিবরণ করিব। 





_ পটামিয়ম্‌। (১ 
চিহ্ন 7; সাংযৌগ্সিক গুকত্ব ৩৯.১। 


এই ধাতু প্রচুর পরিমাণে পাওয়1 খায়) কিন্ত 
স্বভাবতঃ অনংযুক্ত ভাবে থাকে না? গ্রানিট্‌, ট্রাপ্‌ 
এবৎ অন্যবিধ আগের প্রস্তরের সহিত সংযুক্ত অব- 
স্থায় অবস্থিতি করে) এবং এ সকল প্রস্তর হুইতে 
মৃত্তিকাগত হুইয়! ভাঙার উর্ধরতা সম্পাদন করে। 
পটানিয়ম্নবিহীন ভূমিতে কিছুই জন্মে না। উদ্ভিদ 
সকল তুমি হইতে পটাসিয়ম্‌ গ্রহণ করিয়া আত- 
পোষণ করে । ভীন্ভিদ্ব দর্ধী করিলে যে ভল্মাবশেষ 
থঁকে, পটাপিয়ম্‌ তাহার এক প্রধান উপাদান। 

সর্‌ হম্কী ডেভী ১৮০৭ খুঃ অন্দে এই ধাতুর 
আবিষ্কার করেন। কমৃঅক্-টার্টার হইতে এক্ষণে 
পটাজিয়ম্‌ প্রস্তুত করা গিয়া থকে। ইহা! দেখিতে 
নীলাভ উজ্জ্বল শ্বেতবর্ণঃ সামান্য বাযু-তাপে মোমের 
ন্যায় কোমল অবস্থাপন্ন থাকে; লোহিতোপগ্ত করিলে 
(১) ইছার লাটিন নাম কেলিয়ম্‌ (8511502) হইতে ইহার 
সাষ্ষেতিক চিহ স্থলে দু অক্ষরটা ব্যবহৃত হুয়। 
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হুরিদৃবর্ণ বাঁক্প রূপে পরিণত হয়। পটাসিয়ম জল 
অপেক্ষা লু) জলের ভার ১ঘ্বারা ব্যক্ত করিলে 
পটাসিয়মের ভার ,৮৬৫ বলা যায়। 

বাযু-সংস্পর্শে পটামিয়মের ওজ্্বল) ন্ট হইয়া 
যায়। বায়ুর অক্জনের সহিত সংযুক্ত হইলে ইহা! 
পটািয়ম্-অন্কসাইভ্‌ রূপে পরিণত হয়। ইহাকে 
বিশুদ্ধ অবস্থায় রক্ষা করিতে হুইলে ন্যাপ্থা নামক 
পদার্থ দিয়! ঢাকিয়! রাখিতে হয়। ন্যাপ্থায় অঙ্পজন 
নাই 7 এবং উহ্থা পটাসিয়মকে কোন প্রকার বিকৃতি 
করে না। 

পরীক্ষা__পটাসিয়ম্‌ লইয়া নিক্ঘলিখিত কয়েক 
প্রকার পরীক্ষা কর যাইতে পারে । 

(১) একখানি ক্ষুত্র লেখ চাঁম্চায় এক খও 
পটাসিয়ম্‌ রাখিয়া উত্তপ্ত টি উহ ধুল-শিখ' 
হুইয়া জলিয়া উঠে। 

(২) জলের উপরি নি নিক্ষেপ করিলে* 
ভাসিতে থাকে, বং অতি-মুন্দর ধূমল-শিখ হইয়! 
জ্বলিয়! উঠে। সেই সময়ে উহ? জলের অল্লজন এবং 
কিয়ংমিত উদজনের সহিত সংযুক্ত হুয়। 

*. (৩) বরফের উপরি নিক্ষেপ করিলেও পটা- 
সিয়ম্‌ জ্বলিয়া উঠে, এবং যেস্কানে পটাসিয়ম্‌ স্বলিতে 
পাকে তথাকার বরফ গলিয়। যায়। 
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এঁরূপে পটাসিয়ম্‌ দগ্ধ হইলে পটাসিয়ম্‌ হাইড্ো- 
অকৃসাইড্‌ বা অল্লোদ-পটাসিয়ম্‌ জন্মে । 
অক্জন, উদজন, যবক্ষারজন, অক্জার, ক্লোরাইন্‌ 
প্রস্থৃতি পদার্থ সহিত পটাসিয়ম্‌ সংযুক্ত হইয়া নানা- 
বিধ প্রয়োজনীর পদার্থ উৎপন্থ হয়। এক ভাগ 
অক্জন ও ঢুই ভাগ পটানিয়ম সংযোগে পটালিয়মূন 
মনকৃসাইড্বা একা ্দ্বি-পটাসিয়ম্‌ জন্মে ) এই পদার্থে 
জল সংযুক্ত হইলে অত্যন্ত তাপোৎপন্ন হুইর1 পটা- 
নিয়মুহাইডো-অকৃসাইভ্‌ বা কর্টিকৃ-পটাস্‌ নামক ক্ষার- 
পদ: জন্মে। সাবান প্রস্তুত জন্য এই ক্ষার অনেক 
পরিমাণে ব্যবন্থত হয়। 
পটাসিয়মূ-কার্বনেট্‌ বা পটামেস্‌ কসিয়া এবং 
আমেরিকা হইতে অনেক পরিমাণে রপ্তানি হছইরা 
খাকে। উত্তর ভল্ম জলে গুলির! তাপ দ্বারা শু 
করিয়া লইলে সামান্যতঃ এই পদার্থ পাওয়া যায় 
০তাস্থার পর, ভানুরতাপাদন করিয়া লইলে ইহা 
শোধিত হইয়া আইসে। ইহা জলে দ্রব হয়, এবং 
বায়ু হইতে জল শোষণ করিতে পারে । হছা অতি- 
শয় ক্ষার-ধম্মী। ঠা 
পটাপিয়ম-নাইটটে বা নাইটার্‌ ব1 যবক্ষার ভারত- 
বর্ষ গ্রভৃতি অনেক উষ্ণ-প্রধান দেশের ভূমিতে জন্মে। 
[ৎন, চর্ম, কেশ প্রস্তুতি ববক্ষার-বিশিষ্ট জান্তৰ 
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পদার্থ” কাষ্ঠ-ভল্ম এবং চুণের সহিত মিশাইয়া কিছু 
দিন ফেলিয়া রাখিলে জল ও বায়ু সংযোগে তাহাতে 
যবক্ষার উৎপন্ন হয় । অনস্তর, এ মিশ্র পদার্থ জলে 
গুলিয়া জ্বাল দেয়া লইলে তাহাতে যবক্ষার দানা 
বাধিয়া থাকে । যবক্ষার অনেক প্রয়োজনে লাগে । 
বাকদ প্রীস্তত, জন্য ইহা বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত 
হুহয়া থাকে। 

এক ভাগ ক্লোরাইন ও এক ভাগ পটানিয়ম্‌ 
সমষোগে ক্লোর-পটানিয়ম্‌ বা পটাসিয়ম্ক্লোরাইভ্‌ 
জন্মে; এবং তিন ভাঁগ অজজরজন, এক ভাগ ক্লোরা- 
ইন্‌ ও এক ভাগ পটানিরমূ সংঘুক্ত হইলে ত্রক্রক্লোর- 
পটাসিরম্‌ বা পটাসিয়মূ-ক্লোরেট্‌ উৎপন্ন হয় । 

পটাসিয়ম্-্তযুক্ত এ সকল পদার্থ নানাবিধ 
প্রয়োজনে ব্যবহৃত থাকে । . 





€নাডিয়মূ। (১) 
চিহ্ন 2৪ $ স্াংয্ঠেগিক-গুকত্ব_-২৩। 


সংযুক্ত অবস্থায় ইহা যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া 


(১) ইহার লাটিন নাম ন্যাটরিরম (22৮08: ) হইতে 
লাহ্কেতিক চিহ্ন অ& গৃহীত হইয়াছে ॥ 
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যায়; কিন্ত স্বভাবত; অসংযুক্ত অবস্থায় দেখা যাঁয় 
না। অনেক প্রকার মৃত্তিকা, উদ্ভিদ এবং জন্তব- 
শরীরে সোভিয়মের সত্তা আছে । ক্লোরাইনের সহিত 
সংযুক্ত হুইয়! লবণ রূপে ইছা বন্ুল পরিমাণে জল 
ও স্থল ভাগে বিদ্যমান আছে। 

সোভিয়মূ কোমল, দেখিতে উজ্জ্বল, ৯৫.৬ অংশ 
তাঁপে গলিয় যায়, লোছিতভোঁতপ্ত করিলে বাক্প 
হইয়া! উঠে। ইহা জল অপেক্ষা লয় 

২গ্রহ-প্রণাঁলী --সোভিয়মূ-কার্বনেট্‌ ৩০ 

কিলোগ্রাম, অঙ্জার-চুর্ণ ১৩ কিলোগ্রাম, এবং চা 
খড়িচুর্ণ ৩ কিলোগ্রাম একত্র করিয়া তৈল দ্বারা আটা 
বাধিয়! লেহ পাত্রে রাখিয়া ঠোয়াইতে হয় । তাহা 
হুইলে সোডিয়মূ বাম্পাকারে উদ্গীত হইতে থাকে 9 
তখন, ইহাকে ন্যাপ্থার মধ্যগত করিয়া সংগ্রহ 
করিতে হয় । পটাসিয়ম অপেক্ষা সোভিয়ম্‌ অপ্পা- 
য়াসে ও নিরাপদে সংগৃতীত হয়) এই জন্য পটা- 
সিয়ম অপেক্ষা সোডিয়ম্‌ অপ্প মূল্যে পাওয়া যায়। 

পরীক্ষ। |-_-সোভিয়ম্‌ লইয়া পশ্চাল্লিখিত কয়েক 
প্রকার পরীক্ষা করা যাইতে পারে । 

(১) সোভিয়মের একখণ্ড পাতলা টুকুরা বাঁতানে 
রাখিলে শীত শীত্রে মলিন হইতে থাকে ঃ অব-. 
শেষে এক প্রকার কোমল স্বেতবর্ণ পদার্থে পরিণত 
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ছয় $ এই পদার্থকে সোভিয়ম্-অকৃসাইভ্‌ বা একাক্ 
দ্বিসোডিয়মূ কছা ষায়। ও 

(২) এক খণ্ড সোডিয়ম্‌ একখানি চাম্চাঁর 
রাখিয় উত্তপ্ত করিলে গীত-শিখ হুইয়? জ্বলিতে 
খাকে! 

(৩) এক,খশ্ড সোডিয়ম্‌ শীতল জলে নিক্ষেপ 
করিলে জলের উপরি ভাগে অতি শীত্রে শীঘ্রে ঘুরিতে 
থাঁকেঃ এবং জল ব্যারুত করিয়! তাহার কিয়দ্ভাগ 
উদজনের সছিত সংযুক্ত হর এবং কিয়স্তভাগ উদজন 
পৃথক্‌ করিয়া দেয় । পটাপিয়য্দ্বার! জল ব্যা্কত হুইয়ঃ 
যেমন তাহার উদজন জ্বলিতে থাকে, পোভিয়ম্‌ দ্বার 
সেরূপ হয় নাঃ কিন্তু খদি উষ্জজলে সোডিয়ম্‌ নিক্ষেপ 
কর। যায়, তাহা" হইলে জল ব্যাক্ুত হুইয়৷ উদজন 
জ্বলিতে থাকে । জল-বিশ্লি উদজনের সহিত 
সোডিয়ম্‌ সংযুক্ত হুইয়! সোভিন্রম্-হাইড়ো-অকুসাইড্‌ 
বা অক্সোদ-সোভিয়ম্‌ উৎপন্ন হইয়া থাকে । লোডি- 
রম সংযোগে কয়েক প্রকার যোঁগিক পদার্থ জন্মে ঃ 
সোডিয়ম্‌-অকৃসাইভ্‌ব1! একাক্সদ্ি-সোভিয়ম্ঠ সোডি- 
রমূভায় -অকৃলাইড্‌ বা" দ্বর্ন-দ্িনোভিয়ম্* মোডির়ম্- 
হুইড়ো-অকৃনাইভ্‌ বা অল্লোদ-সোভিয়ম্‌, সোভিয়মৃ- 
ক্লোরাইড বা ক্লোর-সোভিয়মূঃ পস।ডিয়মূ-কার্ববনেট বা 
্রান্রঅঙ্গার-দ্বি-সোভিয়ম্ঃ সোডিয়ম-লল্ফেটু বা চ়ু- 

৩ 
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রক্-শান্ধ-দ্বিসোভিমূ, সোডিয়ম্নাইট্ট বা ত্রক্-ঘব- 
সোভিয়মত বায়-কার্ববনেট-অব্-সোভা, বা ত্র্যক্লোদা- 
জার-সোডিয়ম, ইত্যাদি। এই সকল ফোঁগিক পদার্থ 
মধ্যে সৌভিয়ম-হাইডর-অকৃনাইভ্‌ বা কম্িক-সোভাঃ 
সাবান প্রস্তুত জন্য ব্যবহৃত -হয়। সোঁভডিয়ম- 
ক্লোরাইডের জামান্য নাম লবণ; উহ! আমাদের 
অনেক প্রয়োজনে লাগে । বায় -কার্বের্নেট্-অব্- 
সোডা, ওষধ রূপে ব্যবহ্াত হুইয়। থাকে । সোভিয়ম- 
কার্বনেট্‌, গ্লাস ও সাবান প্রন্তত প্রভাতি অনেক 
কার্য্যে লাশিয়৷ থাকে । 


ক্যাল্নিয়ম. 
বা 
চুর্ণজনক | 
চিন্ন ০; সাংযৌগিক গুকত্ব ৪০। 

. এই ধাতু নানা প্রকার যোঁশিক অবস্থায় যথেউ 
পরিমাণে পাওয়া যায়। চৌঁর্ণোপল (১), মার্বল, 
এবং চা খড়িভে ইহা অল্রজন ও অক্গারের সহিত 
বিদ্যঘান আছে; জিপনম'১ এলাবেইউর ও ফেলি- 
নাইটু প্রস্তরে অশ্জন ও গন্ধকের সহিত সংযুক্ত 


(১) ঘে প্রস্তর দগ্ধ করিলে চুণ জন্মে, তাহাকে চৌর্োপল 
বা ঘায়। 


ক্যালসি়ম্‌ ১৯১ 


আছে ॥ ফুওরাইনের স্িত ইহার সংযোগে ফুওর- 
স্পার বা ক্যালনিয়ম-ফুরাইড, জম্মে। জন্তগণের 
অস্থিতে অঙ্লজন ও ফস্ফরসের সহিত ইহাকে প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। 


বিশুদ্ধ ক্যালনিয়ম. প্রায় দেখা যায় না । ক্যাল্‌- 
সিয়মংক্লোরাইড বা ক্লোরক্যাল্সিয়ম গলাইয়। তন্মধ্য 
দিয়! তাড়িত-প্রবাহ সঞ্চালিত করিয়া ইহা প্রস্তত 
করা যাইতে পারে। ক্যালসিয়ম, দেখিতে অপ্প 
পীতবর্ণ ; শীশ অপেক্ষা কঠিন এবং স্বর্ণ অপেক্ষা 
কোমল ; বাধ ও জলের অল্লজনের সহিত সহজেই 
সংযুক্ত হয় ; অতএব বিশুদ্ধ অবস্থায় রাখিতে হুইলে 
ইহাকে ন্যাপাথাঁর অন্তর্গত করিয়া! রাখিতে হয় | বায়ু- 
মধ্যে উত্তপ্ত করিছ্ধে ইছা ওজ্্বল্য সহকারে জ্বলিতে 
থাঁকে $ এবং তখন ক্যাল্সিয়ম-অক্নাইভ্‌ বা একাজ্- 
ক্যাল্দিয়ম, অর্থাৎ চুণ উৎপন্ন হয়। 


একাল্প-ক্যাল্সিয়ম. বা ডুণঃ শ্বেতবর্ণ, ভঙ্গুর ও 
সচ্ছিন্র $ চেঁর্ণোপল দর্ধী করিয়া ইহা প্রস্তত করা 
নিয়া থাকে। চুণ, জল ধপেক্ষা প্রায় তিনগুণ ভারী ঃ 
যতই তাপ দেও না কেন, ইহা শলিয়! যায় না) এই 
নিমিত্ত প্লািনম্‌ ধাতু গলাইবার জন্য চুণের মুচি 
ব্যবহৃত হুহয়! থাকে | অকসি-হাইভ্োজন্‌ বা অল্লৌদ- 
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জন শিখায় (১) অতিশয় তপ্ত করিলে ইহা! অতুংজ্জ্বল 
আলোকের সহিত জ্বলিতে থাকে । ঢুণে জল দিলে 
তাপোস্ভন হয়) এবং চুণচ জলের সহিত সংযুক্ত 
হয়া ক্যালনিয়ম-হাইডোো-অকসাইভ.অর্থ/ৎ তৈয়ারি- 
চুণ উৎপন্ন হয়। 

তৈয়ারি-চুণ লোহিতোপ্ত করিলে উহ্বার জল ভাগ 
অপগত হুইয়] পুনর্ক্বার বাখারি চুণ জন্মে। তৈয়ারি- 
চুণ অপ্প পরিমাণে জলে দ্রব হইয়া থাকে? ভষ্জজল 
অপেক্ষা শীতল জলে অধিক পরিমাণে দ্রব হয়। চুপের 
জলের আত্মাদ ক্ষার ও কষায় 

ইউকাদি গ্রন্থন ও ভূমির উর্বরতা সম্পাদন জনয 
চুণের ব্যবহার হইয়া থাকে। গধুনির মশল করিতে 
হুইলে, ডুণের সহিত বালি বা! শুকী,মিশাইতে হয়, 
তাছাতে চুণ শুক হইলে কাটিয়া যায় না। 

চুণ দ্বার! যেরূপে ভূমির উর্বরতা সম্পাদিত হর, 
তদৃবিষয়ে অদ্যাপি মতভেদ আছে। এতদূর নিণাঁত 
হইয়াছে, থে ভুমি, শৈবাল তৃণ প্রস্তুতি ওদভিদিক 
পদার্থের প্রাডুর্য্য বশতঃ অনুর্ববরা হুইয়া থাকে; 
তাহাতে চুশ মিশাইয়া দিন্সে ওদভিদিক পদার্থের 


আধিক্য বিনষ্ট হইয়া যায়; এবং চুশ দ্বারা আটাল 


(৯) যন্ত্র বিশেষ দ্বারা অন্রজন ও উদজন মিশ্র জবালিত 
করিলে হে শিখা উৎপন্ন হয় তাহাকে অক্সি-হাইডোেজেন্‌ বা 
অঙ্োদজন শিখা কহে। 


আলুমিনিয়ম্‌। ১১৩ 
মৃত্তিকার ক্ষার ভাগ বিশেষতঃ পটাসের ভাগ উদ্ভিদ 
পোষণোপযোশী হইয়া ভূমির উর্বরতা জন্মে। শরৎ 
বা শীতকালে ভূমিতে চুপ দিয়া বসস্তকালে বীজ 
বপন করিতে হয়। 

ক্যালনিয়ম, সংযোগে ক্যলসিয়ম.কার্ব্বনেট্‌ বা 
্ক্লাঙ্গার-ক্যালসিয়মূ, ক্যাল্সিয়ম-সল্‌ফেট বা! চতু- 
রল্সগন্ধ-ক্যাল্সিয়মত ও ক্যালসিয়ম ফসফেট, প্রসৃতি 
অনেক প্রকার যোঁশিক পদার্থ জন্মেঃ যে সকল 
দ্রব্যে এ সকল পদার্থ লক্ষিত হয়, এই প্রস্তাবের 
প্রথমেই তাহাঁদিগের উল্লেখ হইয়াছে । 


আলুমিনিয়মূ। 
বা 
স্কটিক। 
চিহ্ন 41) মা*যৌগিক গুকত্ব ২৭:৪1 , 
সাইলিকনৃ, অল্পজন, মৃত্তিকা, সেট. প্রভৃতি 
পদার্থের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় আলুমিনিয়হ্‌ যথেষ্ট 
পরিমাণে পাওয়া বায়। ইহা দেখিতে ঈষং নীলাঞ্ড 
শ্বেতবর্ণ; বায়ু স্পর্শে মলিন হয় না; নমশীর এবং 
ঘাতসহ ১ পিটিয়। *হুক্ষচ্ পাত করা যাইতে পারে। 
ইহা অত্যন্ত লয়; এবং ইছার পরমাণু সমুদয় পর- 
স্পর সুন্দর রূপ সংহ্যট থাকায় ইহার বাদন শক্তি 
আছে। আলুমিনিয়মের তাপ ও তাড়িত পরিচালকতা 


১১৪ রসারন-শিক্ষা | 


শক্তি প্রায় রেঠপ্যের ন্যায়। রোগপ্য অপেক্ষা ইহা 
সহজে গলিত হয়। লম্ুতা ও ওজ্ক্বল্য থাকাতে ইছা 
দ্বার অনেক প্রকার অলঙ্কার প্রস্তুত ও বৈজ্ঞানিক 
যন্ত্র নির্মাণ হইয়! থাকে। তামার সহিত আলুমিনিয়ম. 
মিশাইলে এক প্রকার ত্বর্ণ-পীত মিশ্রুধাতু উৎপন্ন 
হয়, তাহাকে আলুমিনিয়ম্তব্রঞ্জ বা আলুমিনিয়ম-স্বণ 
কছে। আর্জি কালি উহ্থার অনেক ব্যবহার হইতে 
আরম্ত হুইয়াছে। 

আলুমিনিয়ম. সংযোগে আলুমিনিয়ম-অকসাইড্, 
আলুমিনিরম-হাইডেটু, আল্গুমিনিয়ম্‌-সল্ফেট: প্রভৃতি 
অনেক পদার্থ জন্মে। যাহাকে আমরা ফট্কিরি (১) 
বলি, উহা, আলুষিনিয়মূ, পটা সিয়ম, গন্ধক, অল্পজন 
এবং উদজন এই কয় পদার্থ ভাগ বিশেষ সংযুক্ত হইয়া 
উৎপন্ন হয় | ফটকিরি অনেক কাজে লাগে । ফট্কিরির 
সহিত আমোনিয়া সংযুক্ত করিয়া আলুমিনা নাকে এক 
প্রকার পদার্থ প্রস্তত করা যায় ; পাকা রং প্রস্তত করণে 


আলুমিনার বিশেষ উপযোগিতা আছে। অনেক, 
প্রকার রঙে আলুমিনা মিশাইয়। বস্ত্র রঞ্জিত করিলে 

সেই সকল রং পাকা হয়, অর্থাৎ ধোঁত করিলে উঠিয়া 

যায় না। আলুমিনার এই শক্তিকে উহার বর্ণরক্ষিণী 

শক্তি কছে। 


স্পেস সপিি 


(৯) 4708 এ 49594 + 24 720, 


ম্াগ্নিনিয়ম্‌। ১১৫ 
ম্যাগ্নিসিয়মূ। 
বা 
সুবঙ্গ বা কঠিনীজনক। 
চিহ্ন 19; সাংযৌগিক গুকত্ব ২৪। 

ইছা ক্যাল্সিয়মূ-কার্ব্বনেট্‌, সমুদ্রঞজল ও অন্যান 
পদার্থের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় বহুল পরিমাণে 
পাওয়া যায়? ম্যাগ্নিসিয়মূক্লোরাইভূ, সোভিয়ম্‌ সহ 
উত্তপ্ত করিয়া! তাহা হইতে ম্যাঞুনিসিয়ম্‌ সংগৃহীত 
হুইয়। থাকে। বিশুদ্ধ ম্যাগ্নিসিয়ম্‌ রে+প্যবৎ শুভ) জল 
অপেক্ষা কিঞ্চিদুণ দ্বিগুণ ভারী; কিয়ৎ পরিমাণে নমনীয় 
ও ঘাতনছ। ইহাতে তার ও পাত গ্রস্তুতকরা যাইতে 
পারে। অনেক বিষয়ে রাঙের সহিত ইছার সাদৃশ্য 
আছে। ইহা লোহিতোত্ৃপ্ত না হইতে হুইতে দ্রব হয়ঃ 
এবৎ অধিক উত্তাপে উড়িয়া যার 9 আর্দ্র বায়ু সংস্পর্শে 
মলিন হয়) কিন্তু শু বায়ুতে ইহার বর্ণের ওজ্জ্বলয 
নষ্ট হয় না। অল্পজন সংযোগে প্রবল তাপ পাইলে 
ইছা উদ্্বল শ্বেতরণ শিখ! লইয়] জুলিয়া উঠে? এবং 
এ সংযোগে ম্যাগ্নিলিয়া নামক পদার্থ জন্মে। 
ম্যাগ্নিনিয়ম্তার *্লইয়ণ দগ্ধ করিলে শ্বেতবর্ণ গু'ড়া 
রূপে ম্যাগ্নিসিয় নীচে পড়িতে থাকে । ম)াগৃনি- 
সিয়ম্‌ দাহ কালে কষ ও শ্বেত এই উভয় প্রকার 
ধুম দেখা বায়) এ কৃষ-ধুম মন্দী নহে ) যেহেতু তাছাতে 


১১৬ রসায়ন-শিক্ষা! | 


অঙ্গার থাকে না? কিয়স্তাগ অদর্ধী ম্যাগ্নিসিয়ম্‌ কষও- 
বর্ণ ধুম রূপে উড়িয়া যায়ঃ শ্বেতধুম, দাছোৎপন্ন 
ম্যাগ্নিসিয়ার সুন্মন সুন্মম অণু ভিন্ন আর কিছুই নহে । 
ম্যাগ্নিসিয়ম-জ্বালিত আলোক দ্বারা রাসায়নিক 
অনেক প্রয়োজন সম্পন্ন হয়। ফটোগ্রাফি অর্থাৎ 
আলোকচিত্র কার্ষ্যে ম্যাগ্লিসিয়মৃদীপ বাহুল্য রূপে 
ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। এ দীপ সাধারণতঃ সকল 
কার্য্েই ব্যবহারাপোযোগী করিবার চেষ্টা আছে; 
কিন্তু কতকগুলি বিদ্ব আচে বলিয়া সে চেষ্টা সকল 
হইতেছে না। 

অঙ্পজন, ক্লোরাইনঃ গন্ধক ও অঙ্গার সহিত ম্যাগ্‌- 
নিসিয়ম্‌ সংযুক্ত হুইয়! কয়েক প্রকার যৌগিক পদার্থ 
জন্মে। এ নকল যোঁগিক পদার্থ মধ্যে ম্যাগ নিনিযা 
বা একাল্-ম্যাগনিসিয়ম্‌ ওষধ রূপে ব্যবহৃত হয়। 
গন্ধক-দ্রোবকের সহিত ম্যাগ নিলিয় মিশ্রিত করিয়া 
তাপ দিলে ম্যাগ নিসিয়া গলিয় যায়; অনন্তর 
শীতল হইলে ভাম্গুরাকারে ম্যাগ নিনিয়মৃ-সল্ফেট্‌ (১) 
বা ইপস্ম-সাণ্ট জন্মে । ইংলগ্ডের সরী নামক স্থানের 
প্রজবণে এই নাণ্ট স্বভব ৬ উৎপন্ন হয়! থাকে। 
ইহাও ওষধের জন্য প্রযুক্ত হর। 





0) আ৪৩০5+7 7250, 


জিঙ্ক বা দস্তা বা বঙ্গ। ১১৭ 
জিন্কু। 
বা 
দস্তা বা বঙ্গ । 
চিহ্ন 273 সাংযোশিক গুকত্ব ৬৫.২। 

ইহা নীলাভ-শ্বেতবর্ণঃ সামান্য বায়ুতাপে 
ভঙ্গ প্রবণ থাকে ঃ কিন্তু ১৩০ অংশ তাপ পাইলে 
নমনীয় হয়; তখন ইহাকে পাত করা যাইতে পারে; 
যে তাপে নমশীয় হয় তাহা অপেক্ষা অধিক তাপ 
দিলে, ইহা আবার ভঙ্গ-প্রবণ হুইয়! উঠে) তখন 
ইছাকে গুঁড়া করা যাইতে পারে। ৪২৩ অংশ তাপে 
দস্তা গলিত হয়; অনারৃত পাত্রে রাখিয়া ইহাকে 
উজ্জ্বল লোহিতোত্বপগ করিলে হরিৎ বর্ণ শিখা লইয়! 
জ্বলিয়৷ উঠে, 'এবং অল্রজন সংযুক্ত হুইয়1 বাম্প হুইয় 

উড়িয়। যায়। র ক 
আকরে গন্ধাক ও অঙ্গারের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় 
দস্তা পাওয়া গিয়া থাকে । গন্ধাক-সংযুক্ত দস্তাকে 
বেণ্ড বা গন্ধ-দর্তী। কা! যায়। বরে হইতে দস্তা পৃথক্‌ 
করিতে হইলে ইহাকে বায়ু প্রবাহ মধ্যে উত্তপ্ত 
করিতে হয়; তাহা হইলে গন্ধক দর্ধী হইয়া! যায় এবং 
দস্তা অঙ্পজনের সহিত সংযুক্ত থাকে । অনন্তর, 
অঙ্লজন-সংযুক্ত দস্তাকে অঙ্গার-চুর্ণের সহিত প্রবল 
রূপে উত্তপ্ত করিলে অল্লজন অক্গারের সহিত সংযুক্ক 


১১৮ রসারন-শিক্ষা 


হুইয়! পৃথক্‌ হুইয়] যায়। তামার সহিত দস্তা মিশা- 
ইলে পিতল হর । পিতল আমাদের অনেক কাজে 
লাগিয়া থাকে । লেখৃহ আচ্ছাদন জন্য দস্তার পাত 
ব্যবস্থার হুর? উহা দ্বার গৃছের ছাদও তৈয়ার কর! 
যায়। দস্তা দ্বার অনেক প্রকার দ্রাবক হইতে উদজন 
প্রস্তত করা শিয়া থাকে । দস্ত।র পাতল1 পাত অধিক 
উত্তাপ পাইলে জ্বলিতে থাকে, তখন জিস্কু-অকৃসাইভ্‌, 
বা একান্-দস্তা উৎপন্ন হয়। জিঙ্ক-সল্ফেটু, (১) 
জি্ক-ক্রেরাইভ্‌ (২) প্রভৃতি কয়েক প্রকার যেগিক 
পদার্থ দস্তা সংযোগে জন্মে। 





ম্যাঙ্গেনিস্‌। 
চিহ্ন ৮; সাংযোঁগিক গুকত্ব ৫৫। 
এই ধাতু অক্জনের সহিত সংবুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া ষায়। অঙ্লজন সংযুক্ত ম্যাঙ্গেনিস্‌ অক্গারের 
সছিত বিশেষ রূপে উত্তপ্ত করিয়া ম্যাঙ্গেনিস্‌ পৃথক 
কর] যাইতে পারে। 

. ইহা রক্তাভ-শ্বেতবর্ণ, ভঙ্গ-প্রবণ, এবং এত কঠিন 
যে ইহা দ্বারা কাচ অঙ্কিত করিতে পারা যায়। ইছ! 
দ্বারা জল ব্যাক্কত হুইয়! উদজন পৃথক হইয়া আইসে। 
বাস্তু সংস্পর্শে ইহা অল্পজনের সহিত সংযুক্ত হয়, 


(১) 25904 + 2মু2০, 
(২) 20012, 


ফেরম্‌ বা আয্র্ণ বা লৌহ | ১১৯ 


এই জন্য বিশুদ্ধ রাখিতে হইলে ইহাকে ন্যাপ্থার 
মধ্যণত করিয়া রাখিতে হয়। ইহা কিয়ৎপরিমাণে- 
হুন্বক-লোঁহ ধর্ম্াক্রাস্ত, এবং লে+হের ন্যায় ইহা অঙ্গার 
ও সাইলিকনের সহিত সংযুক্ত হয়। 

অঙ্পজন সংযোগে ম্যাঙ্গেনিস্-মনকৃসাইড. বা 
একাল্সম্যাঙ্গেনিস্‌ এবং ম্যাঙ্গেনিসৃ-ভায়-অকৃলাইভ, 
বা দ্যন্-ম্যাঙ্গে নিস্‌ প্রভাতি যোঁগিক পদার্থ জন্মে । 

ফেরম্‌ বা আয়র্ণ। 
বা 
লেখুহ। 
চিন্তু ০) সাংযোঁগিক গুকতৃ ৫৬1 

এই ধাতু যেমন সংসারের অনেক প্রয়োজনে 
লাগে, তেমনি বহুল পরিমাণে পাওয়া গিয়াও থাকে। 
ইহা অনংযুক্ত অবস্থায় অতি অপ্পই পাওয়া যায় । 
উল্কাপিণ্ডে এবং নিকেল্ঃ কোবাল্ট ও অপ্যান্য ধাতু 
সহযোগে যথেষউট লোঁহু পাওয়া যায়। পণ্ডিতের, 
ুর্ধ্য মণ্ডলেও বাম্পাকর.লেছের সত্তা অবধারণ করি- 
য়াছেন। 

ভিন্ন ভিন্ন স্থামের (লহ ভিন্ন ভিন্ন প্রকার 
বিমিশ্র অবস্থায় পাওয়া যায়। সুইডেন এবং উত্তর 
আমেরিকায় চতুরক্স-ত্রিলোঁহ বা চুঘক-লেধহ, কম্বরলণ্ড : 
ওল্যাঙ্কসায়ার প্রদেশে এবং জর্মনী দেশে ছিমেটাইট্‌, 


১২০ রসায়ন-শিক্ষ! | 


বা ্রাক-দ্ধিলেখুহ নামক লোহিত লেধছ, এবং ফাঁফোর্ড- 
নায়র ও দক্ষিণ ওয়েল্‌্সে ফেরস্-কার্বণেট, বা ভ্রা্- 
অঙ্গার-লেখহু পাওয়া শিয়া থাকে। চুস্বক-লোঁহু 
হইতে যে লেধহ উৎপন্ন হয় তাহাতে উত্তম ইল্রপাত 
জন্মে। হেমেটাইট-লোঁৎ অঙ্গার সহযোগে উত্তপ্ত 
করিয়া তাহার অল্প্ন ভাগ পৃথকৃ করা যাঁয়; তখন 
উহাকে পিটিয়৷ গরাদের আকার করা যাইতে পারে । 
এই রূপ পেটা-লেখুহ ঘাতদছ, ইছ' হুইতেই আমা- 
দিগ্ণের অনেক প্রয়োজনীয় সামগ্রী প্রস্তুত হুইয়া 
থাকে। পেটা লে ভিন্ন আর এক প্রকার লো 
আছে ? তাহাকে চাঁলালেখ€ কছে। ঢালা-লেখহও 
অনেক কাজে লাগে; গ্যান বা জল বাহন জন্য 
লোঁহ-নল, লো1হ-স্তস্ত, রেল্‌, বড় বড় চাকা, এবং 
নানাবিধ অপর পদার্থ লোঁহ ঢালির়া নির্মাণ কর! 
শিয়। থাকে । প্রধানতঃ ত্রাক্লাক্গার-লেধহ হইতেই এক 
প্রকার লোঁহ গৃহীত হুয়া থাকে। রৃহদ্‌ বৃহদৃ চুললীতে 
প্রখর অশ্মি প্রস্তুত করিয়া তাদ্বারা ত্রন্-অঙ্গার লেখহকে 
পাথরিয়া কয়লা ও চেধর্ণোপল সহযোগে গলাইয়া 
লইতে হয়। ঢুলীর নিনবস্থ ছদ্রপথে গলিত লৌহ 
নিঃসারিত করিয়া চুলীপাদের ভূমিতে ষে সকল ছাঁচ 
কাটা থাকে সেই সকল ছাঁচে আনীত হয়; অনস্তর 
শীতল হুইয়! লৌহ জমাট বাবিয়া বায়। 


ফেরম্‌ বাঁ আক্র্ণ বা! লেঠহ। ১২১ 


পেটা লেখহ উত্তপ্ত করিয়া যেমন পিটিতে পারা 
যায়, ঢালা-লেধহ সে প্রকার পিটিতে পারা বাঁয় না, 
পিটিলে ঢালা-লোধহ ুর্ণ হইয়া, যায়। ঢালা-লোঁহু 
বিশুদ্ধ লে$হ নছে ? উহ্থার সহিত অঙ্গার, সাইলিকন্‌, 
গান্ধক প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে ১ প্রক্রিয়া বিশেষ দ্বার! 
ঢালা-লেখহ *হইতে এ সকল পদার্থ পৃথক করিলে 
উহা! ঘাতলসহ বা পেটা লেগে পরিবর্তিত হুইতে 
পারে) 

পেটা-লেখুহু অঙ্গারের সছিত ৪518০ ঘণ্টা 
লোহিতোত্তপ্ত করিলে তাহাতে কিয়ৎ পরিমাণে 
অঙ্গার প্রবিষ্ট হইয়1 লৌহ ইস্পাত হইয়া যায়। ইস্পাতে 
শতকর] এক হুইতে ছুই অংশ পর্য্যন্ত অঙ্গার থাকে । 
ভপার বিশেষ দ্বারা ঢালা লহ হইতে সাইলিকন্‌ ও 
কিয়ৎ পরিমিত অঙ্গার দঞ্ধ করিয়া এ লেবহও ইস্পাত্ড 
পরিবর্তিত করিভে পারা ধায় + লামান্য লেখ অপেক্ষা 
ইস্পাতের বিশেষ কয়েকটা গুণ আছে। ইম্পাত উত্ত 
করিয়! শ্শীতল' জলে বা তৈলে মগ্প করিয়। শীত শীন্তরে 
শীতল করিলে কঠিন ও ভঙ্গ-প্রবণ হয় ; এবৎ অন্পে 
'অপ্পে শীতল করিলে নরম হুইয়া যায় ; নরম হইলে 
উছাকে তীক্ষ ধারাল করিতে পারা যায় না। হস্পাত 
কঠিন করিয়৷ লইয়া, দ্বিতীয় বার ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে 
তপ্ত ও. তদনস্তর অণ্পে অণ্পে শীতল করিক্স? ভিন্ন 

১১ 


১ই২ রাঁসায়ন শিক্ষ1। 


ভিন্ন গ্রকাঁর অস্ত্র প্রস্তুত করা শিয়! থাকে ১২৩০ অংশ 
তাপ দিয়া অপ্পে অণ্পে শীতল করিলে, উহা ক্ষুর 
প্রস্ততোপযোী হয়; ২৮০ অংশ তাপ দিয়া শীতল 
করিলে তরবারি, 'ঘড়ীর স্পৃৎ প্রন্থৃতির উপযুক্ত হয় 9 
ওুদপেক্ষা অধিক তাপে গলিয়া যায় । এইরূপ ভিন্ন 
ভিন্ন পরিমাণে তপ্ত ইস্পাতের উপরিভাগে ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকার বর্ণের আভাম পাওয়া যায় ; যথা, ২৩০ অংশ 
তাপে ইম্পাতের উপরিভাগ তৃণ-পীতবর্ণ দেখায় ; 
২৮০ অংশ তাপে ধূমলবর্ণ দেখাইয়া! থাকে, ইত্যাদি । 

বিশুদ্ধ লে$হ পালিশ করিলে শুভ্রবর্ণ ও উজ্জ্বল 
হয়; ইহা! অন্যান্য অনেক ধাতু অপেক্ষা কোষল 
এবং সমুদ্াায় ধাতু অপেক্ষা ভেদাবরোধক। ইহার 
ভাপ ৰা তাডিত পরিচালকতা গুণ 'প্রবল নহে 
কোন স্ুক্ষন লেখহ-তার দিয় প্রবল ভাড়িত পরিচালিত 
করিলে এঁ তার তগু: হয় ও গলিয়া যায়। বিশুদ্ধ 
লেখহ অতি শীঘ্র চুম্বক ধর্ম প্রাপ্ত হয়। কোন ফুম্বকের 
একাগ্র বিশুদ্ধ লেখহদণ্ডের নিকটে অশনিলে এ লেধৃহ- 
দণ্ড হুম্বকধন্মর্ণ হইয়া অন্যান্য লেঁহ আকর্ষণ করে 9 
কিন্তু চুম্বক সরাইয়! লইলে লোহ দণ্ডের আর এঁ শক্তি 
থাকে না। ইম্পাতে ডুম্বক ধর্ম সঞ্চারিত করিলে 
ইস্পাত দীর্ঘকাল চুম্বকধর্্ী থাকে । এক খণ্ড ঘড়ীর 
স্পৃৎ টেবিলের উপর রাখিয়া বদি কোন হুম্বকের উত্তর 


ফেরম্‌ ব। আল্র্ণ বা লহ । ১২৩ 


প্রান্ত এ "্পৃঙডের মধ্যস্থল হইতে একাগ্র পর্য্যন্ত বল- 
পূর্বক ঘনিয়। লওয়৷ যায়, এবং ফুম্বকের দক্ষিণ প্রাস্ত 
স্পৃঙ্ডের মধ্যস্থল হইতে অপরাগ্রী পর্য্যন্ত এ রূপে 
স্ব করা যায়, তাহা হুইলে স্পৃৎ চিরুম্বকধন্মী হয় । 
ইল্পাত ষত কঠিন হয়, তাহাকে তত শীত্রে ভুঘকৎ্্ 
করা যায় না) কিন্তু কাঠিন্য অনুনারে উহ্নার তুস্বক- 
ধর্ম দীর্ঘকাল থাকে ।' 

লোঁহু সম্পূর্ণ শুফ বাস্তু বা নির্মল জলমব্যে 
থাকিলে বায়ু বা জল হইতে অক্জন গ্রহণ করিয়! 
মরিচাযুক্ত হয় না কিন্তু লেঁছের অতি সথক্ষমচুর্ণ শুক্ষ 
বায়ু মধ্যে অ্পজন সংযুক্ত হুইয়া স্বতঃ জুলিয়া উঠে । 
আর্দ্র বায়ু স্পর্শে বা সামান্য জল মধ্যে লেছে অভি 
শীঘ অক্লজনের সংযোগ হয় ১ অর্থাৎ মরিচা জন্মে । 
লোহিতোত্বপ্ত হইলেও লে€ অতি শীঘু অল্লজন গ্রণ 
করিয়া থাকে। 

প্রায় সকল প্রকার অক্ত্বার লেঁহ আক্রান্ত হয়, 
কোন পরীক্ষানলে লোঁহচুর্ণ ন্থাপন পূর্বক তাহাতে 
একটু জলমিশ্রিত-গন্ধকদ্রাবক ঢালিয় দিলে, লেখছ এ 
দ্রাবকে গলিয়। শিয়া হাঁরাকন জন্মে? এবং ফ্রাবকের 
উদজন বাম্পাকারে পৃথক্‌ হইয়া বায়। পন্নীক্ষানলে 
কিঞ্চিং ভাপ প্রধান করিলে এঁ কার্য্য শীঘ সম্পন্ন হয়। 

ফেরস্-অকৃসাইভ্‌বা অল্পলোঁহ, ফেরস্-সল্ফাইড্‌, 


১২৪ রসায়ন শিক্ষা । 


ৰা গন্ধলেখহ, ফেরস্-কার্বনেট্‌ বা ত্র -অঙ্গার-লেণহ, 
ফেরস্-ক্লোরাইভ্‌ বা দ্বিংক্লার-লে€হ, ফেরস্-সল্‌্ফেট্‌ 
বা চতুরজ্-গন্ধ-লেধহ বা হীরাকত্, প্রস্ভৃতি লে+হ- 
ঘটিত ষেগিক পদার্থ সকল মধ্যে হীরাকস অনেক 
শ্য়োজনে লাশে। 





কোবাপ্ট, 
ও 
নিকেল্‌॥ 
কোবাপ্ট.চিহ্ন 0০; সাংযৌগিক গুৰত্ব ৫৮.৭1 
নিকেল্‌ চিহ্ন িঃ; সাংযৌশিক গুকত্ব এঁ। 
এই ছুই ধাতুর মধ্যে অনেক সাদৃশঢ আছে ? ইছা- 
দিগের সাংযেঠগিক গুকত্বের পরিমাণ অমান ১ এবং 
উদ্ভরকেই আর্সেনিক প্রভৃতির সহিত সংযুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায়। 
কোবাল্ট ও নিকেল্‌ রেপ্যবৎ শ্বেতবর্ণ, কঠিন, 
াতসহ, এবং সহজে দ্রব হয় না। উভয়েই চুম্বকের 
গুণ সংক্রামিত হইতে পারে ? কিন্তু ইহার লেধৃহ তুল্য 
তুম্বক-ধর্মর্ণ ছয় না । নিকেল্‌ ও কোবাপ্টগন্ধাক-দ্রাবক 
প্রভৃতিতে গলিত হয়। কোবাল্ট-উৎপন্গ ষেখগিক 
পদার্থ বর্ণ প্রান্তত জন্য ব্যবহৃত হয়; গ্লাস, চিনের 
ৰাসন, প্রভৃতি চিত্রিত করিবার জন্য কোবাল্ট-জাত্ব 


ফউ,নম্‌ বাটিন্‌। ১২৫ 


নীলবর্ণ ব্যবন্থত হুইয়! থাকে । নিকেল্‌ হইতে এক 
প্রকার হরিদৃবর্ণ প্রস্তুত হয়। জর্শন্নিল্ভর নামক 
মিশ্রধাতু প্রস্তুত জন্যই অনেক নিকেলের প্রয়োজন 
হয়। জর্ম্ন্সিল্ভর রোঁপ্যবৎ শুভ্র) উহা তাত্র, 
দক্তা ও নিকেল_এই তিনের মিশ্রনে উৎপন্ন হইয়া! 
থাকে। 


চে 


ইটানম্‌ বা টিন । 
বা 
রঙ্গ বারাং। 
চিহ্ন ৪৪) সাংযৌগিক গুকত্ব ১১৮ 
প্রাচীন কাল হইতে এই ধাতু লোক সমাজে 
পরিজ্ঞাত আছে। ইহাকে অসংযুক্ত ভাবে পাওয়। 
যায় না) অশ্তরজনের সংযোগে টিন-ক্টোন্‌ বা রঙ্গ-প্রস্তর 
রূপে পাওয়া শিয়া থাকে। ম্যালাকা, বোর্নিও, 
মেক্কিকো, কর্ণওয়াল প্রভৃতি স্থানে রঙ্গ-প্রস্তরের খনি 
'আছে। রঙ্গ-প্রস্তর চূর্ণ ও ধোঁত করিয়া তাহা হুইণ্ডে 
প্রস্তরের অংশ পৃথকূ করিতে হয় অনন্তর কয়লা ও 
অপ্প পরিমিত চুণ সহযোগে তাপ দ্বারা গলাইলে 
বিশুদ্ধ রঙ্গ পৃথক্‌ হইয়া আইসে। 
রঙ্গ রেধপ্যের ন্যায় শুক্র এবং কোমল, ঘাত- 
লহ ও নমনীয়; কিন্তু ইহার ভেদাবরোধকতা শন্তি 


১২৬. রসায়ন শিক্ষা । 


অতি.অপ্প ৷ লৌঁহাচ্ছাদন জন্য অনেক রঙ্গ ব্যব- 
হ্ৃত হয়। বাজারে টিন-নির্মিত বাক প্রভৃতি ষে সকল: 
সামগ্রী বিভ্রী হয়, তৎ সমুদায় রঙ্গাচ্ছাদিত-লেখুহ- 
পাত দ্বারা নির্ম্িত। রাঙ্গের আচ্ছাদন দিলে 
লেধঁছের গায়ে মরিচা ধরে না; এই জন্য রাঙ. গলা- 
ইয়া] লেধুছে মাখান শিয়া থাকে । 
ভিবিয়ম্‌ বা আন্টিমনি 
বা 
রসাপ্জীন। 
চিহ্ন 91) $ সাংখো শিক গুকত্ব ১১২। 

এই ধাতু স্বাভাবিক অবস্থায় পাওয়া যায়; কিন্ত্ত 
প্রধানত? তিন ভাগ গন্ধক ও ছুই ভাগ রসাপ্জীন 
সংযুক্ত এক প্রকার পদার্থ হইতে ইছা সংগৃহীত 
হইয়া থাকে; এ পদার্থকে ত্রিগন্ধ-দ্বিরসাপ্রন কা 
নায়। ত্রিগন্ধ-ছ্ি রসাঞ্জীন, তাহার অর্ধেক পরিমিত 
লেহ সহযোগে উত্তপ্ত করিলে গন্ধকের সহিত লেহু 
সংযুক্ত হয়, রপাঞ্জন পৃথক্‌ হুইয়! পড়ে । 

রসাঞ্জন নীলাভ-শ্বেত-ব্দ ও উজ্জ্বল; অতিশয় 
ভঙ্গ প্রবণ ; ৪৫০ অংশ তাপ পাইলে গলিয়৷ যায়) 
এবং তখন বা স্পর্শে অক্লজন গ্রহণ করে; অপেক্ষা- 
কত প্রবল তাপে শ্বেতবর্ণ শিখা লইয়া জ্বলিতে 


বিল্মথ্‌। ৯২৭ 


থাকে) এবং দছনকালে শেঁতবর্ণ ধুমের আকারেত্রক্- 
রমাঞ্জন উৎপন্ন ছয়। 

জল-মিশ্রী লবপদ্রোবক বা গন্ধকদ্রাবক স্পর্শে 
রসাঞ্জন বিকৃত হয় না) যবক্ষার-দ্রোবক দ্বারা ইহ] 
শ্বেতনর্ণ পঞ্চালস-রসাঞ্জন রূপে পরিণত হয় । 

রসাঞ্জন-শিশ্র ধাতু অনেক কাজে লাগে । শীশ- 
কের সহির্ত শতকরা .১৭ ছুইত্তে ২০ ভাগ রসাঞ্জন 
মিশ্রিত করিলে যে মিশ্র-ধাতু উৎপন্ন হয়, তাহাতে 
ছাপিবাঁর অক্ষর প্রস্তুত করে। 





বিস্মথ্‌। 
চি 71) সাতযেগিক গুকত্ব ২১০। 

ইছা! সচরাচর গন্ধক সংযোগেই পাওয়া যায় 
অভি অণ্প পরিমাণে অসংযুক্ত অবস্থায়ও পাওয়া 
শিয়া থাকে। এই ধাতুর আকরিক (১) লইয়া 
লোঁহ-নল পূর্ণ করিয়] তপ্ত করিলেই বিস্গথ্‌ গলিত 
হুইয়! পড়ে ॥ তখন নলের নিম্গে পাত্র রাখিয়া ই্ছা 
ধরিয়া লইতে হয়। 

বিস্মথ্‌ ভঙ্গ-প্রবণঞ ভাম্রাঁকার, ও রক্তাভন্বেত- 
বর্ণ। ২৩৪ অংশ তাপ পাইলে গলিত হয়, এবং 














(১ আকরিক (959)। আকরে খাতুষে বিমিশ্র অক: 
ছ'র থাকে ভদবন্থার তাঁহাকে আকরিক ধাতু কছে। 


১২৮ ব্রালায়ন শিক্ষা । 


শ্বেভোত্বপগ্ত হইলে বাল্প হুইয় উড়িয়া! যায়। শুক্ক 
বায়ুতে বিস্মথ্‌ অক্পর্জনের সহিত সংযুক্ত হয় না$ 
কিন্তু প্রথর তাপ পাইলে অল্জনের সহিত সংযুক্ত 
ও নীলবর্ণশিখ হুইয়৷ জ্বলিতে থাকে । ক্লোরাইন্‌ 
গ্যাস মধ্যে নিক্ষিপ্ত হইলে বিস্যথ্‌ জ্বলিয়া ত্রিক্রোর- 
বিস্মথ্‌ উৎপন্ন হয় । যবক্ষার-দ্রোবকে এই ধাতু শীস্র 
দ্রবীভূত হয়। বিস্যথ্‌-উৎপন্ন যোঁশিক পদার্থ সকল 
অনেক ওষধ ও বর্ণ প্রস্তুত জন্য ব্যবন্থত ছয় । 





প্লম্বম্‌ বা লেভ্‌ 
বা 


শীশ। 
চিহ্ন ০১; সাংযৌনণিক গুকত্ব ২০৭। 

শীশ অভি প্রাচীন কাল হইতে ব্যবন্থত। ইংলও, 
স্পেন, এবং স্যাকৃলনী প্রভৃতি দেশে শীশের খনি 
আছে। শ্ীশ স্বভীবতঃ অসংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া 
যায়না; গন্ধক সংযোগে পাওয়া শিয়া থাকে । 
গন্ধক সংযুক্ত শীশের আকরিককে গ্যালিনা কছে। 
শীশ নীলাভ শ্বেতবর্ণঃ এরূপ কোমল যে নখ দ্বারা 
অস্কিত করিতে পারা যায়। 'শীশ কাগজে ঘসিলে 
ধূনরবর্ণ দাগ পড়ে । শীশ বড় ঘাত-সহ নহে) ইহার 
স্থিতি স্থাপকতা গুণও অভি অপ্প। ৩৩৪ অংশ তাপ 


প্রয্ন্্‌ বা লে. শীশ | ১১৯ 


দিলে শীশ গলিত হয়) তদপেক্ষা অধিক ভাপে 
বাস্প হইয়া উভিয়া যায়। - রর 

শীশ অনেক কাজে লাগে। ম্দীশের পাত 
দিয়! গৃহের ছাদ করাযায়। জল বাছুন জন্য শীশ- 
নির্মিত নল ব্যবন্বত. হয় (১)। অপ্প পরিমাণে 
আর্সেনিক মিশাইয়? ইহা দ্বারা বন্দুকের গুলি তৈয়ার 
হছয়। রপাঞ্জন-মশ্র-শীশের অক্ষর প্রস্তত করা যায়, 
ইহা পূর্বেই উল্লেখ করা শিয়াছে। 

শু্ধ বায়ু স্পর্শে শীশ মলিন হয় না) আর্ড 
বায়ুর অল্লজন সংযুক্ত হইয়া ইছার উপরিভাগে মরিচা 
পড়ে। ভিন্ন ভিন্ন প্রকৃতির জল সহযোগে শীশ 
দ্রব হইয়া! জলের সহিত মিশিও হয়। শীশ-মশ্র 
জল বিষখশ্মী £ সুতরাং ব্যবহার-ছোগ্য নহে । লেড- 
মনকৃনাইভ্‌বা একাল্র-শীশ, লেড্‌ভায়-অকৃলাইড্‌ বৰ 
দ্বান্প-শীশ, রেডূ*লেড্‌ বা রক্তশীশ বা চতুরজ্জভিম্দীশ, 
লেভ্-কার্বনেট বা ব্র/ক্্-অঙ্গার-শীশ প্রসাতি শীশ- 


ঘটিত কয়েক প্রকার যৌগিক পদার্থ অনেক প্রায়ো- 
জনে লাগে । 





শশা শাক শা টি াাাাাীীশীি 

(১) বাহুশুন্য নির্মল জলে শীশ মলিন হয় না; কিন্ত 
কলে বায় থাকিলে শীশের সহিত সাঙুর অম্জন সমু হইয়া 
“লেঙ অক্দাইড্‌ অর্থাৎ অঙ্পশীশ নামক পদার্থ জন্মিয। জলে 
দ্ববীভূত “হ্টয়া যায়? এরূপ জল অস্বাস্থ্যকর ও দীর্ঘ কাল 
ববহারের অযোগ7। 


১৩৩ রসায়ন শিক্ষ1। 


কুপরমূ বা কপার 
বা 


তামে। 
চিহ্ন 0৮; সাংষেঠথিক গুকত্ব ৬৩.৫। 
তাত অনেক কাজে লাগে, এবং অনেক স্থানেই 


যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া যায়। সাইপ্রস্, কর্ণ ওয়াল, 
কিউবা, অস্ট্রেলিয়া, আমেরিকা প্রস্ৃভি স্থান হইতে 
অনেক তাত্রে উত্তেলিত হয়। আকরে বিশুদ্ধ ও 
বিমিশ্র উভয় প্রকার তাতেই পাওয়া যার । বিমিশ্র 
ভাতে, গন্ধক, লেখ, অঙ্গার প্রভৃতির সংযোগ 


থাকে। 
তাজ লেখৃহিত বর্ণ, অতিশয় নমনীয় ও ঘাতসহ, 


এবং তাপ ও তাড়িতের বিশেষ পরিচালক । তাড়িত 
যন্ত্রে তামার সুক্ষমতার অনেক ব্যবন্থত হয়। উজ্জ্বল 
লোহিতোত্তাপে তামা দ্রব হয় কিন্তু দ্রবীভূত তামা 
শীতল হইলে সন্কচিত হইয়া যায়, এই জন্য ছীচে 
ণালিয়া ইছা দ্বারা কোন গঠন প্রস্তুত করে না। 
ছাচের মধ্যে সঙ্কুচিত হয় বলিয়া ছীচের গঠন অন্গু- 
সারে ছীচে ঢাল! তাষার গঠন হয় না। তামার 


পেটা গড়নই অধিক প্রস্তুত করিয়া থাকে । 
তামার সহিত অপরাপর ধাতু সংযোগে অনেক, 


প্রকার মিশ্র-ধাতু জন্মে। সেই সকল মিশ্র-ধাতু 
মধ্যে পীতল; জর্মন-সিল্ভর, ব্রঞ্জ ও কাসা প্রধান। 


কুপরম্‌ বা কপার বা তাআ। ১৩১ 


দুই ভাগ তামা ও এক ভাগ দস্তা মিশাইলে 
গীত্তল প্রস্তুত ছয় । পীতল দেখিতে গীতবর্ণ, বোধ 
হয়, এই ছেতু উহার এ নাষ হুইয়াছে। তাত্র অপেক্ষা 
পীঙল কঠিন এবং গঠনৌপযোগী। গীতলের অতি 
সুশ্বয সুন্মম পাত প্রস্তুত হইতে পারে। গীতলের 
পাত দিয়! এক প্রকার সম্ভা শিল্টী হুইয়া থাকে । 

যে পরিমিত দস্তা দিলে গীতল হয়, তাহার 
অর্ধেক ভাগ দশ্তাও আর এক অর্থ নিকেল্‌ ধাতু 
মিশাইলে রূপার ন্যায় এক প্রকার উজ্জ্বল ধাতু 
উৎপন্ন হয় ) ইহাকে জর্মন্-সিল্ভর কছে। জর্মব্‌- 
সিল্ভর দ্বারা কাট, চামূচা প্রভৃতি প্রস্তুত হইয়। 
থাকে। 

৯ ভাগ তামা ও ১ ভাগ রাং মিশাইলে এক 
প্রকার নিষ্প,.ভ লোহিতবর্ণ মিশ্রধাতু জন্মে; তাহাকে 
ব্রঞ্জ কছে। প্রতিমাদি গঠনে এবং যন্্রাদি নির্মাণে 
ব্রঞ্জের . ব্যবহার হুহয় থাকে। ব্রপ্ত লোহিতোত্তপ্ত ' 
করিয়া যদি সহদা শীতল করা যায়, তাহা হইলে 
কোমল হুইয়। গঠনোপযোগী হয়) কিন্তু আস্তে 
আস্তে শীতল করিলে কঠিন ও ভঙ্গ-প্রবণ হয়। 

* তামার সহিত রাঙের ভাগ অধিক অর্থাৎ শতকরা 
২০ ভাগ করিয়! দিলে কীাসা তৈয়ার হয়। থালা, 
ঘটা, প্রভৃতি আমাদের গৃহ-স্থলীর অনেক ন্ামগ্রী 


১৩২. রসায়ন শিক্ষা । 


কালায় নির্টিত হয়। কাসা অপেক্ষাকত ভঙ্গ-প্রবণ 
ও স্থিতিস্থাপক 1 

শক্ষ বায়ু সংস্পর্শে তাত্র অল্জন গ্রহণ করিয়া! 
মলিন হয় না কিন্তু বায়ু মধ্যে ইহাকে লোহিতোত্তপ্ত 
করিলে অস্রজন সহিত সংযুক্ত হুইয়! কপার-অকৃ- 
সাইভ্‌ উৎপন্ন হয়; সজল. বায়ু স্পর্শে তাত্রের 
উপরি ভাগে হুরিতবর্ণ স্তর জন্মে) তাহাকে কার্ব্বনেট্- 
অব্কপাঁর কা যায়। 

কপার-মনকৃসাইড্‌বা একাম্স-তাত্, কুপরস্-অকৃ- 
সাইড বা রেড্-অকৃনাইড্-মব্কপাঁর বা একাক্তরছি- 
তাত্র প্রভৃতি কয়েক প্রকার তাত সংযুক্ত যৌগিক 
পদ্দার্থের ব্যবহার হুইয়া থাকে । সেই সকল পদার্থ 
মধ্যে কপার-সল্‌্ফেট অর্থাৎ তুঁতে অনেক প্ররোজনে 
লাশে । তুঁতে দ্বার অনেক প্রকার ওষ প্রান্ত হয়, 
এবং রঞ্জন কার্ষেযও ইহার ব্যবহার হুইয়! থাকে । 





হাইডার্জিরস্‌ বা মার্করি 
বা 


পারদ। 
চিহ্ন 2৪; সাংযৌখিক গুকত্ব ২০০। 
পারদ প্রাচীন কাল হুইতে পরিজ্ঞাত। তৎ' 
কাপের রসায়নবিদেরা, ভিন্ন ভিন্ন পারদ ও গন্ধাকের 
পরিমিত সংযোগে স্বর্ণাদি ভিম ভিন্ন ধাতু উৎপন্ন 


হাইডার্জিরল্‌ বা মার্করি বা পারদ। ১১৯, 


ছয় বলিয়া বিশ্বাস করিতেন। আকরে পারদ, (প্র. 
নত গন্ধকের সহিত সংযুক্ত থাকিয়া সিন্দ,র রূপে 
অবস্থিতি করে । চীন, জাপান, কালি-ফণ্নিয়! গ্রস্ৃতি 
দেশ এরূপ আকরিক সিন্দুরের জন্মস্থান ॥ -তাক-) 
রিক সিন্দূর উত্তপ্ত করিলে গন্ধক দগ্ধ হুইয়৷ পারদ 
পৃথক হয় । , আকরে স্বাভাবিক অবস্থায়ও পারদ 
পাওয়। শিয়া থাকে । 


পারদ রেপ্যবৎ শুভ্র$ সামান্য বাযু-তাপে তরলা- 
কারে থাকে ;-৪০ অংশ শৈত্যে জমিয়া যায়; 
তখন উচ্বার আয়ভনও হ্ুস্ব হয়। জমাট পারদ ঘাত- 
সহঃ ৩৫০ অংশ তাপ পাইলে পারদ ফুটিয় উঠে, 
এবং বাস্প হইয়া যায় £ সামান্য বারুতাপেও কিয় 
পরিমাণে বাস্পীভুত হয়। পারদ বোঝাই জাহাজে 
কখন কখন পারদ আধারছ্যুত ও বাস্পাকারে ব্যাপ্ত 
হুইয়া মাজি মাল্লাদিখোর গীডা উৎপাদন করিয়া 
থাকে। শুদ্ধ অথবা আর্দেবাহু সংস্পর্শে পারদ 
মলিন হয় না, “কিন্তু ৩০* অংশের অধিক তাপ 
পাইলে অস্র্জন গ্রহণ, করিয়া মাকুরিক অকুসাইভূ 
রূপে পরিণত হুয়। 


॥ 


পারদের ভাপগ্রহ গুণ অতি প্রবল), ভাঙে) 
অতি অপ্প নানাধিক্যে পারদের অন্য়তনের স্থানাধিক্য 
5২ ডু 


১৩৪ রসারন শিক্ষা। 
হুইয়! থাকে ;॥ এই জন্য তাপমান যন্ত্র নির্মাণে পারদ 
ব্যবহৃত হুয়। 

পারদের সহিত অন্যান্য ধাতুর সংযোগে যে সকল 
পদার্থ জন্মে, তাহাদিগকে আ্যাম্যালগ্যাম্‌ বা রসঙ্গম 
কছে। রাং ও পারদ সংযোগে যে রসঙ্গম জন্মে, 
তাহা কাচের পৃষ্ঠে লেপন করিয়া দর্পণ প্রীস্তত করা 
শিয়া থাকে। 

মার্করি-মনকৃলাইভ্‌ বা একাক্স-পারদ, মাকুরিকৃ- 
ক্লোরাইড্‌ বা দ্বিক্লোর-পারদ, মাকুরিকৃ-সল্ফাহভ্‌ বা 
শন্ষপারদ বা সিন্দুর ঃ মাকুরিউন্-ক্লোরাইভূ বা 
ক্যালোমেল্‌ বা দ্বিক্লোর-দ্বিপারদ প্রভাতি পদার্থ 
পারদ সংযোগে জন্মে। পারদ ও তদৃঘটিত যোঁশক 
পদার্থ সকল অনেক ওষধে ব্যবহৃত হুই্র। থাকে । 


আর্জেপ্টমূ বা দিল্ভর 
বা 
রেধপ্য ॥ 
চিহ্ন 4৪; সাংযৌগিক গুকত্ব ১০৮। 
সাকৃননি, পেৰ এবং মেকৃলিকো প্রভৃতি দেশে 
রোঁপ্য পাওয়া যায়। হছা স্বাভাবিক অবস্থায়, 
এবং শন্ধক, আন্টিমনি, ক্লোরাইন্ব ও ভ্রোমাইনের 


আর্জেপ্টম বা সিল্ভর বা রৌপা। ১৩৫ 


সংযোগে পাওয়া ধায়; আকরিক শীশ গ্যালিনার 
সহিভও ইহা অপ্প পরিমাণে থাকে । রোঁপ্য সংগ্রহ 
প্রণালী ভিন্ন ভিন্ন স্থানে ভিন্ন ভিন্ন রূপ। 

রোঁপ্য দেখিতে উজ্জ্বল শ্বেতবর্ণ। পরিজ্ঞাত পদার্থ 
সকল মধ্যে হুহা সর্বাপেক্ষা তাপ ও তাড়িত সঞ্চা- 
লক। ইছা,অত্যন্ত কোমল, ঘাতসহ এবং নমনীয় ॥ 
ইছাতে সুক্ষ পাত ও তার প্রস্তুত হইতে পারে ও 
এঁ পাতের পরিমাণ এক মিলিমিটারের ৪০০০ ভাগের 
এক ভাগ, এবং তার এত সুক্ষ হয় যে, ২৬”* মিটর 
পরিমিত তার এক গ্রাম মাত্র ভারী হয়। উজ্জ্বল 
লোহিতোত্তাপে রোঁপ্য গলিয়া যায়। বায়ুস্পর্শে 
অঙ্লজন গ্রহণ করিয়া মলিন হয় না। এই নিমিত্ত 
রূপা দ্বারা অলঙ্কাঁরাদি প্রস্তুত করে। অলঙ্কারাদি 
গঠন জন্য তাত্্র মিশাইয়।.রেঠপ্য কঠিন করিয়! লয় 


রেঠপ্যের সহিত অগ্জন, ক্লোরাইন্‌, ব্রোমাইন্‌ 
প্রস্ৃতি যোগে কয়েক প্রকার যোঁিক পদার্থ উৎ্5 
পন্ন হুর, তন্মধো; আরজেপ্টিকৃ-নাছটেট্‌ বা লুনার- 
ক্ডিক (১) প্রধান ॥ যবক্ষার-দ্রাবকে রেঁপ্য গলা- 











(১ ইহাকে সচরাচর বাঙ্গাল ভাষায় কাষ্টকী কহে। 

*ইছা তিন ভাগ অন্নজন, একভাগ যবক্ষার, ও একভাগ রৌপ্য 

লযোগে জন্মে। তদনুসারে ইহাকে ত্ত্যা-যবক্ষার্-রৌপ্য 
কহ! ঘায়। 


উ৩৬ ব্সায়ন শিক্ষা | 


ইলৈ লুনার-কপ্তিক উৎপন্ন হুয়। লুনার-কণ্টিক অনেক্ষ 
ওঁষধে ব্যবহৃত হুয়া থাকে । এঁদের সছিভ ইহ! 
মিশাহয়া রজকেরা বস্ত্র চিহ্ৃত করিবার জন্য এক 
প্রকার মণী গ্রস্তত করিয়া লয়; এ নী জল-বে1তে 


অগনীত হয় না। 
অরম্‌ বা গোল্ভ্‌ 


বা 
স্বর্ণ 
চিহ্ু 457 গুকত্ব ১৯৭। 
বর্ণ সকল দেশেই পাওয়া বায়? এবং প্রায় 
স্বাভাবিক অবস্থায় দেখা গিয়া থাকে? কিন্তু কোন 
স্থানেই ইহা অধিক পরিমাণে পাওয়া যায় না। স্বণ 
এক স্থানে এরূপ অপ্প পরিমাণে পাওয়া যায় বে 
অনেক পরিশ্রম ব্যতীত অধিক পরিমাণে ইহা! 
সংগ্রহ করিতে পারা যায় না) এই জন্য উহ্থার 
সুল্যও অধিক। স্বর্ণ প্রধানতঃ কালিকর্মিয়া, দক্ষিণ 
ভামেরিকা, অস্ট্রেলিয়া এবং হুউরাল পর্বত হইতে 
আহাত হুইয়৷ থাকে। 
প্রাচীন কাল হইতেই ত্বর্পণের ব্যবহার আছে; 
কিন্তু তখন ইহাকে যেঠশিক পদার্থ বলিয়? লোকের 
বিশ্বাস ছিল । অনেক লোকে অনেক কাল পর্য্যস্ত 
পদার্থ বিশেষের সংযোগ দ্বারা ভাত্তর প্রস্ৃতি সামান্য 
ধাতু ত্বর্ণে পরিবর্তিত করিতে চেষ্ট করিয়াছিলেন $ 


অরম্‌ বা গোল্ড ব! বর্ণ | ১৩৭ 
কেহ কেহ বা স্পর্শ-মণির অনুসন্ধানে জীবন ক্ষেপণ 
করিরা শিয়াছেন। তীহাদিগের তাদৃশ চেষ্টায় 
সামান্য ধাতু হইতে স্বর্ণ উৎপন্ন না হউক, অপরাপর 
অনেক আবশ্যক তত্বের আবিক্ষার হুইয়। পড়িয়াছে। 

স্বর্ণরেণু যে সকল প্রস্তর-লগ্র হুইয়া থকে, নে 
সকল প্রস্তর জলত্রোঁতে ধোঁত হইলে স্বর্ণকণা প্রস্তর 
হইতে পৃথক্‌ হুইয়! নদীগর্ভে বালুকা মধ্যে নিহিত 
হইয়া যায়ঃ সেই বালুকা হইতে স্বর্ণরেণু উদ্ধ,ত হুয়। 
বালুক অপেক্ষা স্বর্ণের গুকত্ব অধিক, এই হেতু জলে 
ধুয়া বালুকা হইতে ন্বর্ণ সহজে পৃথক্‌ করা যায়। 
নবর্ণ-প্রস্তর গুড়া করিয়া তাহা হইতে স্বর্ণ পৃথক 
করা শির] থাকে । স্বর্ণ সহজে পারদ সংযুক্ত হুয় 
বলিয়া] এ প্রস্তর-চুর্ণে পারদ মিশাইয়া ঝাকাইতে হয়ঃ 
তাহাতে ন্বর্ণ পারদসংযুক্ত হইয়া! আইসে ) ভাহ/র 
পর পারদ হইতে স্বর্ণ পৃথকৃ করা গিয়া থাকে। 
স্বর্ণ দেখিতে সুন্দর পীতবর্ণ ; পালিশ করিলে 
অতিশয় উজ্জ্বল,হয়। ইহার তাপ ও তাড়িত পরি- 
চালকতা শক্তি প্রবল । ইহা! অতিশয় কোমল এরং 
অত্যন্ত ঘাতসহ ও জ্রবনীগ্ন। স্বর্ণ পিটিয়া অতি ুক্ষ্ম 
পাত কর। যাইতে পারে $ এক এক খানি পাত এক 
“পাতল। হয় ষে এক মিলিম্িটারের দশ হাজার ভাগের 
এক.ভাগ মাত্র পুক থাকে. তাদুশ গাত বুর্যোযর 
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কিরণে কাঁচের উপর ধরিলে এঁ পাতের অভ্যন্তর দিয়! 
ছরিদূ বর্ণ কিরণ আলির চক্ষুতে উপস্থিত হয়. 

স্বর্ণ হইতে অতি সুত্বন তারও প্রস্তুত হুইয়! থ্যকে। 
স্বর্ণকে. রূপার অন্তর্গত করিয়া সেই রূপার লুক্ষ্মতাঁর 
টানিতে হয়; তাহার পর যবক্ষার-দ্রাবক দ্বারা 
উপরিস্থ রেঁপ্য ক্ষয় করিয়া! ফেলিলে অন্তর্গত স্বর্ণ 
অতি সুত্বন তার রূপে থাকিয়া ষায়। যবক্ষার-দ্রাবক 
স্পর্শে উপরিস্থ রোঁপ্য-ক্ষয় হয়, কিন্তু স্বণণের ক্ষয় হয় 
না। 

তামের ন্যায় ন্বর্ণও লোহিত-উত্তাপে গলিত হয় । 
অন্যান্য ধাতু যোগে ইহা! ছইতে অনেক মিশ্র-ধাতু 
জন্মে। সুদ্রা বা অলঙ্কার গঠন জন্য যে স্বর্ণের ব্যব্" 
হার হয়, তাঁহার সহিত তাত্র মিশ্রিত থাকে! বিশুদ্ধ 
জর্ণ এত কোমল মে উহ্বাতে কোন গঠন হয় না। 
২২ ভাগ স্বর্ণে ভাগ তাত মিশাইলে ষে বিমিশ্র-ন্ষর্ণ 
জন্মে, তাহাতে মুদ্রা প্রস্তুত করিয়া থাকে | 

স্বর্ণের স্বিত পারদ সহজে সংযুক্ত হয়। পারদ 
যুক্ত স্বণ গিলটী করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়! থাকে । 

অঙ্পজন বা গন্ধক স্পর্শে ক্ষর্ণের কোন একার 
রূপান্তর হয় না| সামান্য কোন দ্রাবকে ত্বর্ণ গলিত 
হয় না। স্্র্ণের সহিত ক্লোরাইন সংযোগে অরিক-' 
ক্লোরাইড বা ক্লোর-স্বর্ণ জম্মে। ছুই প্রকার ফ্লোর" 


প্লাটিনম্‌ ব! সিতকাঞ্চন ১৩৯ 
ত্বর্ণের প্রসিদ্ধি আছে ;_ গোল্ভ্মন-ক্লোরাইজ্ভ বা, 
এক-ক্লোর-্বর্। এবং গোলডটায়-ক্লোরাইড. কা 
ত্রিক্রোর-স্বর্ণ। এই উভয় যোঁশিক পদার্থ মধ্যে 
শেষোক্তটী অনেক প্রয়োজনে লাগে । 





নু প্লাটিনম্‌ 
বা 
সিতকাঞ্চন। 
চিহ্ন 7৮; সাংযৌগিক গুকত্ব ১৯৭.৪। 
প্লাটিনম্‌ অপেক্ষাকৃত ছুষ্পপ্য ধাতু । ইছা স্বাভা- 
বিক অবস্থায় এবং পাালাভিয়ম,রোভিয়ম্‌ও ইরিভিয়ম্‌ 
প্রভৃতি ধাতু সহযোগেও পাওয়া যায়। শেষোক্ত 
প্রকারে ইহা ব্রেজিল, ও সাইবিরিয় দেশে পাওয়া 
শিয়া থাকে। প্রথমতঃ দ্রাবকরাজে আকরিক প্লাটিনম 
দ্রবীভূত করিয়া নিশেদল সহযোগে ইহাকে ক্লোরাইড. 
অব্আমোনিয়া,এবং প্লাটিনম রূপে পরিণত করিপ্ডে 
হয়) অনস্তর তাহাতে তাপ প্রদান করিলে সুন্মন গুড়া 
রূপে প্লাটিনম্‌ পাওয়া ফায়। অক্োছজন শিখা দ্বার 
প্রবল রূপে তাপ প্রদান করিয়া! আকরিক প্লাটিনম্‌ 
গলাইয়! তাহার সহিত ইরিডিয়ম এবং রোভিয়ম্‌ 
সংযোগে এক একার বিশিশ্র প্লীটিলম্‌. প্রস্তুত করা 
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শিয়া 'থাকে | এই বিমিশ্র প্লাটিনম্‌ বিশুদ্ব-প্লাটিনম্‌ 
অপেক্ষা কঠিন হয়, এবং অনেক কাজে লাগে । 

_ প্লাটিনম্‌ উজ্জ্বল শ্বেতবর্ণঃ বায়ু স্পর্শে মলিন 
হুর না; অক্োদজন শিখার তাপ ভিম্ন অন্য কোন 
তাপ দ্বারা ইহাকে গলাইতে পারাবায় না; এবং 
দ্রাবকরাজ ভিন্ন অন্য কোন দ্রাবকে হহা দ্রবীভূত 
হর না। প্রাটিনমের সহিত অঙ্পজন 'ও ক্লোরাহন্‌ 
সংযুক্ত হইর] কয়েকপ্রকার যেঠগক পদার্থ জন্মে। 


মম ++ 


